YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi ANABILIM DALI
EEM537 NANO ELEKTRONIK AYGITLAR VE SISTEMLER DERS OGRETIM PLANI

Dersin Dersin Adi Yanyil Dersin T+U+L Kredi AKTS Egitim
Kodu Tiird (Z/S) (Saat/Hafta) Dili
NANOELEKTRONIK GuUz/ .
EEMS37 ' AYGITLAR VE SISTEMLER BAHAR S 3+0+0 ] 6  Turkee
DERS BILGILERI
Dersin Katalog Tanimi (igerigi) Kuantum boyut etkisi ve kuantum siniri. Olasilik ve belirsizlik prensibi.

Sonsuz duvara sahip potansiyel kuyu. iki boyutlu yapilarda elektronik
ve durum yogunluklari. Kuantum ipi ve kuantum noktasi. Kuantum
mekaniginin kisa 6zeti. Schrodinger denklemi ve ¢d6zimu. Olasilik
dagilim fonksiyonu. Pauli spin fonksiyonu. Nano diyot, nano transistor.
Nano boyutlu alan etkili transistor.

Dersin Amaci Nano boyutlu aygitlar nasil olusturulmasi hakkinda 6grencilere bilgi
vermek.

Dersin Seviyesi Yiksek Lisans

Dersin Ogretim Dili Tiirkce

Ogretim Yontemi (X)Orgin () Uzaktan ()Karma/Hibrit

Dersi Yiiriiten Ogretim Elemanlari Dog. Dr. Zabit Musayev

Dersin On Kosulu Ders(ler)i

Dersin Ogrenme Giktilari 1). Kuantum boyut etkisi ve kuantum sinirini kavrar
2). Olasilik ve belirsizlik prensibini kavrar
3). Kuantum mekanigini tanir
4). Pauli spin fonksiyonu kavrar

5). Nano diyot, nano transistor. Nano boyutlu alan etkili transistorleri
tanir. . -
DERS ICERIGI
Hafta Teori Uygulama/Laboratuvar

1 Nano teknoloji cihazlar. Dunyada nano yukseligi.
Kuantum mekaniginin kisa 6zeti

Kuantum boyut etkisi ve kuantum siniri

Kuantum noktasi, kuantum ipi ve kuantum noktasi
Kuantum kuyular

Metal / dielektrik / yari iletken yapilar
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Film olusturma yontemleri. Kimyasal buhar

birikimi.

MolekUler i1sin epitaksisi.

Elektrokimyasal metal ve yari iletkenlerin

biriktirilmesi.

10 Sivri ug taramasi. Atomlarin paralel gégurilme
olaylari.

11 . Nanoyapilarin olusumu igin iti ug yontemleri

12 Metallerin ve yari iletkenlerin yerel
oksitlestirilmesi.Bir elektronlu tunellesme
esasinda nano cihazlar.

13 Tek elektronlu transistor. Isin girisimi esasinda
nano cihazlar. Kondo efekti.
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14 Spintronik. (Spin elektronigi). Akimin Spinle
tasinmasi.

15 Final Sinavi

Dersin Ogrenme Kaynaklari
1. Borisenko V.E., Ossicini S. What is What in the Nanoworld: A Handbook on Nanoscience and Nanotechnology 2013.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Dénem igi Galisma Etkinlikleri Sayisi Katkisi
Odev 1 %50
Uygulama

Forum/ Tartisma Uygulamasi

Kisa sinav (Quiz) 4 %50
Doénemigi Caligmalarin Yariyil Basariya Orani (%) %40
Finalin Basariya Orani (%) %60
Toplam %2100

DERS i$ YUKU TABLOSU

Etkinlik Toplam Hafta Sayisi Siire (Haftalik Toplam Is Yiikii
Saat)
Teori 14 3 42
Uygulama
Forum/ Tartigsma Uygulamasi 14 1 20
Okuma 14 2 28
internet Taramasi, Kiitiiphane 20
Caligsmasi
Materyal Tasarlama, Uygulama
Rapor Hazirlama
Sunu Hazirlama
Sunum 12
Final Sinavi 2
Final Sinavina Hazirlik 20
Diger (Belirtiniz: Kisa sinav)
Toplam is Yiikii 144
Toplam is Yiikii / 25 (s) 5,84
Dersin AKTS Kredisi =
Not: Dersin is yuk( tablosu 6gretim elemani tarafindan ders 6zelinde belirlenecektir.
PROGRAM OGRENME GIKTILARI KATKI DUZEYLERI
No Program Ogrenme Ciktilari 1 2 3 4 5
1 Elektrik-Elektronik Muihendisligi alaninda bilimsel arastirma yaparak
bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, X
yorumlar ve uygular.
2 Elektrik-Elektronik Muhendisliginde uygulanan glncel teknik ve X
yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
3 Belirsiz, sinirll ya da eksik verileri kullanarak, bilimsel ydntemlerle
bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bir arada X
kullanabilir.
4 Elektrik-Elektronik Mihendisli§i mesleginin yeni ve gelismekte olan X
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uygulamalarinin farkindadir, ihtiya¢ duydugunda bunlari inceler ve
dgrenir.

Alani ile ilgili problemleri tanimlar ve formile eder, ¢dzmek icin yontem
gelistirir ve ¢cézimlerde yenilikgi ydntemler uygular.

Yeni velveya 6zgun fikir ve ydontemler gelistirir; karmasik sistem veya
surecleri tasarlar ve tasarimlarinda vyenilikgi/alternatif ¢o6zimler
geligtirir.

Kuramsal, deneysel ve modelleme esasl arastirmalari tasarlar ve
uygular; bu sUregte karsilasilan karmasik problemleri irdeler ve
¢ozimler.

Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde calisabilir, bu tur
takimlarda liderlik yapabilir ve karmasik durumlarda ¢6zim
yaklasimlari gelistirebilir; bagimsiz ¢alisabilir ve sorumluluk alir.
Calismalarinin slire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya alan digindaki
ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazili ya
da s6zll olarak aktarir.

Elektrik-Elektronik Muhendisligi uygulamalarinin sosyal, c¢evresel,
saglik, guvenlik, hukuk boyutlar ile proje ydnetimi ve is hayat
uygulamalarini  bilir ve bunlarin Elektrik-Elektronik Muhendisligi
uygulamalarina getirdigi kisitlarin farkindadir.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve
mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gozetir.
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