YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
KiMYA ANABILIM DALI DERS OGRETIM PLANI

Dersin Dersin Adi Yaniyil  Dersin Tiru T+U+L Kredi AKT Egitim Dili
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta) S
KDR647 Polimer Nanokompozitler 1-2 S 3+0+0 5 Turkge
DERS BILGILERI
Dersin Katalog Tanimi (igerigi) Polimer kompozitler, hazirlama yontemleri ve uygulamalari / Polimer

nanokompozitler ve ticari dnemi / Polimer nanokompozitlerin tirleri ve
mekanizmalari / Mikro- ve makro-6lgcekli polimer kompozitler ile
karsilastirmasi / Polimerik matris materyalleri, termoplastikler,
termosetler, elastomerler ve polimer karisimlari / Nanopartikiller:
Nanokdureler, Nanotlpler, Nanolifler, Nanokiller, Karbon Nanotipler,
Fulleren, Grafit, Nanosilika, Nanoalimina, Nanotitanyum,
Silseskioksanlar, Nanokalsiyum karbonat / Polimer nanokompozitlerin
uretim yontemleri / Polimer nanokompozitlerin yapisal karakterizasyonu
/ Polimer nanokompozitlerin ézellikleri: Mekanik ve 1sil davraniglari,
yanma gecikme &zellikleri, kimyasal direng, elektrik, manyetik ve optik
Ozellikleri / Polimer nanokompozitlerin uygulamalari

Dersin Amaci Ogrencilere; polimer nanokompozitlerin tretim yontemleri, dzellikleri,
islenmesi ve karakterizasyonu ile ilgili gerekli tim bilgileri aktarmak ve
polimer nanokompozitlerin endustriyel kullanim alanlarini tanitmak.

Dersin Seviyesi Doktora
Dersin Ogretim Dili Turkge
Ogretim Yéntemi (X) Orglin () Uzaktan ( ) Karma/Hibrit

Dersi Yiiriiten Ogretim Elemanlari  Prof. Dr. Ramazan COSKUN,
Prof. Dr. Ali DELIBAS
Dersin On Kosulu Ders(ler)i

Dersin Ogrenme Ciktilari 1- Polimer nanokompozitlerin  Uretim  yOntemleri, nanodolgu
malzemeleri ve karakterizasyon yontemleri hakkinda ileri dizeyde
bilgi ve beceri kazanabilir.

2- Polimer nanokompozitlerin uygulama alanina uygun olarak
hazirlanmasi ve fiziksel, yapisal ve mekanik &zelliklerinin
ogrenebilir.

3- Polimer nanokompozitlerin uygulama alanlari ve ticari 6nemi
hakkinda ileri duzeyde bilgi sahibi olabilir.

4- Polimer nanokompozit Uretim teknolojisini endustriyel &lgekte
saglik, cevre ve guvenlik faktorlerini géz 6ninde bulundurarak
deg@erlendirme becerisine sahip olabilir.

5- Yazil ve s6zlU sunumla iletisim kurma becerisi sahibi olabilir.

DERS iCERiGi
Hafta @ Teori Uygulama/Laboratuvar
Polimer kompozitler, Tanim ve temel kavramlar, Polimer
1 kompozit tirleri ve hazirlama yéntemleri, Polimer kompozitlerin
uygulamalari
2 Polimer Nanokompozitler, Tanim ve ticari énemi, Polimer

nanokompozitlerin tlrleri ve mekanizmalari, Mikro- ve makro-
Olcekli polimer kompozitler ile karsilastirmasi

3 Polimerik matris materyalleri; termoplastikler, termosetler,
elastomerler ve polimer karigimlari, Konjuge, iletken, sivi
kristalin ve biyobozunur polimerler, Lifler, kdpukler, filmler,
membranlar ve boyalar
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4 Nanopartikiller, Geometrik formlar: Nanokureler, Nanotlpler
ve Nanolifler, Yaygin kullanilanlar: Nanokiller ve Karbon
nanotiipler, Fulleren, Grafit, Nanosilika, Nanoalimina,
Nanotitanyum, Silseskioksanlar, Nano-kalsiyum karbonat

5 Polimer nanokompozitlerin Uretimi, Eriyikten hazirlama
prosesleri, Cozeltiden hazirlama prosesleri, Yerinde
polimerizasyon prosesleri, Diger prosesler ve karsilasilan
problemler

6 Polimer nanokompozitlerin yapisal karakterizasyonu, X-ray
kirlnimi (SAXS, WAXD), Elektron mikroskopu (SEM, TEM),
Taramali prob mikroskopu (SPM, AFM), Spektroskopik
yontemler (EDS, FTIR)

Mekanik ve 1sil davraniglari
Yanma gecikme Ozellikleri ve kimyasal direng
9 Elektrik, manyetik ve optik 6zellikleri

10 Polimer nanokompozitlerin uygulama alanlari
11 Otomobil ve hava araclari, kaplamalar ve yapistiricilar, yanma
geciktiricilik, ambalaj malzemeleri

12 Optik devreler, mikroelektroniklerin kaplanmasi, ilag tasinimi
13 Membranlar, sensérler ve tibbi cihazlar

14 Genel Tekrar

15 Final Sinavi

Dersin Ogrenme Kaynaklari
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2) Mai and Yu, Polymer Nanocomposites, Woodhead-CRC Press, 2006.
3) Cuppoletti, Nanocomposites and Polymers with Analytical Methods, Intechopen Acces Pub., 2011.
4) Friedrich and Fakirov and Zhang, Polymer Composites from Nano to Macro Scale, Springer, 2005.
5) Ray and Bousmina, Polymer Nanocomposites and Their Applications, ASP, 2006.
6) Advani, Processing and Properties of Nanocomposites, World-Scientific, 2007.
7) Mikitaev and Kozlov and Zaikov, Polymer Nanocompaosites, Nova Publishers, 2008.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Donem ici Calisma Etkinlikleri Sayisi Katkisi
Odev 1 30
Uygulama

Forum/ Tartigma Uygulamasi

Kisa sinav (Quiz) 2 70
Doénemici Calismalarin Yariyil Bagariya Orani (%) %40
Finalin Basariya Orani (%) 1 %60
Toplam %100

DERS iS YUKU TABLOSU

Etkinlik Toplam Hafta Sayisi Siire (Haftahk Toplam is Yiikii
Saat)

Derse Katilim 14 3 42

Uygulama

Forum/ Tartisma Uygulamasi

Okuma 14 1 14

internet Taramasi, Kiitiiphane 14 1 14

Caligsmasi

Materyal Tasarlama, Uygulama
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Bireysel calisma 14

Quiz

Quiz igin bireysel hazirlanma
Final Sinavi

Final Sinavina Hazirlik

Diger (Belirtiniz: Ev 6devi)

N Wk W Ww

Toplam is Yiikii
Toplam is Yiikii / 25 (s)
Dersin AKTS Kredisi

Not: Dersin is yuki tablosu 6gretim elemani tarafindan ders 6zelinde belirlenecektir.
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PROGRAM OGRENME GIKTILARI KATKI DUZEYLERI

Program Ogrenme Giktilari

Yiiksek Lisans diizeyi yeterliliklerine bagli olarak alanindaki bilgilerini
uzmanlik diizeyinde gelistirir ve derinlestirir.

Yiiksek lisans yeterliliklerine dayali ileri dlizeydeki bilgilerini kullanarak
yenilik getirecek 6zglin tanimlara ulasir.

Alaninin, farkli disiplinlerle etkilesimini kavrar; yeni ve karmasik
disinceleri irdeler, sentezler, degerlendirmeler yaparak uzmanlik
gerektiren bilgilerle 6zgiin sonuglara ulasir.

Alanindaki yeni bilgileri siniflandirarak degerlendirir ve kullanir.

Alanina yonelik yeni bir diislince, ydontem, tasarim ve veya uygulama
gelistirir.

Bilinen bir dislince, yontem, tasarim ve veya uygulamayi farkli bir
alana uygular, 6zgln bir konuyu arastirir, kavrar, tasarlar, uyarlar ve
uygular.

Yeni ve karmasik distincelerin elestirel analizini, sentezini ve
degerlendirmesini yapar.

Alani ile ilgili cahismalarda ileri diizeyde arastirma yontemlerini
kullanir.

Alani ile ilgili 6zglin bir calismayi bagimsiz olarak gerceklestirerek
ilerlemeye katkida bulunur.

Alani ile ilgili bir calismayi ulusal ya da uluslararasi bir dergide
yayinlayarak bilginin sinirlarini gelistirir.

Ozgiin ve disiplinler arasi calismalarda liderlik yapar.

Alaninda yaratici disinme, elestirel diislinme gibi Gst diizey zihinsel
becerileri kullanarak 6zgiin yontemler gelistirir.

Sosyal iliskileri ve bu iliskileri yonlendiren degerler biitinlni elestirel
bir yaklasimla inceleyebilir, gelistirebilir gerektiginde degistirme ve
donlistirmeyi yonetir.

Alaninin uzmanlari ile sahasindaki 6zgiin konulari tartisir, kendi
gorislerini savunur ve etkili bir bicimde ifade eder.

Bir yabanci dili kullanarak yazih, s6zlii ve gorsel iletisimle bir meseleyi
tartisabilir.

Alantile ilgili bilimsel, teknolojik, sosyal gelismeleri tanitarak bilgi
toplumu olusumuna ve surdurulebilirligine katki saglar.

Alantile ilgili muhtemel sorunlarin ¢6ziimiinde farkli bakis agilariyla
karar verme sireglerini kullanarak islevsel etkilesim kurar.

Alaniile ilgili konularda karsilasilan toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik
sorunlarin ¢6ziimiine katki saglar ve bu degerlerin gelisimini destekler.
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