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YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
MATEMATIK ANABILIiM DALI
YUKSEK LiSANS PROGRAMI DERS iCERIKLERI

MYLS500 Uzmanhik Alan Dersi ‘ T:8 U:0 AKTS:10
Literatiir taramasi ve tez ¢alismasi.
MYL501 Bilimsel Arastirma Yontemleri Ve Etik | T:3U:0 AKTS:5

Bilimsel arastirmanin tanimi ve 6nemi; bilimsel arastirmanin dogasi, felsefesi, yontemi ve
teknikleri; bilimsel arastirmalarda amag¢ ve siire¢, kaynak taramasi yaparak arastirma
konusunun ve hipotezlerin belirlenmesi; arastirma projesinin hazirlanmasi, nicel analize
girig, nitel arastirma, arastirma raporunun hazirlanmasi, alintt yapma ve kaynak gosterme
yontemleri, bilimsel aragtirmalarda etik.

MYL502 Seminer | T:0 U:2 AKTS:5

Ogrenciler ilgilendikleri konular1 belirler, bununla ilgili alanyazin taramasi yapar,
degerlendirir, arastirma siirecini planlar, calismalarini rapor haline getirir.

MYL503 Cebir | | T:3U:0 AKTS:5

Gruplar, altgruplar, normal alt gruplar, devirli gruplar, permiitasyon gruplari, grup
homomorfizmalari, Sylow teoremleri, halkalar, idealler, boliim halkalari, tamlik bolgeleri,
asli ideal halkalari, Oklidyen halkalar, polinom halkalari, vektér uzaylari, lineer
doniigiimler, lineer doniisiimlerin matris temsilleri, dual uzaylar, modiiller.

MYL504 Cebir 11 | T:3U:0 AKTS:5

Lineer doniisiimlerin cebri, 6zdegerler, 6zvektorler, minimal polinomlar, kanonik formlar,
tiggen formlar Jordon formlari, rasyonel kanonik formlar, Hermisyen, tiniter ve normal
doniisiimler, reel kuadratik formlar.

MYLS505 ileri Analiz I | T:3U:0 AKTS:5

Eliptik integraller, Eliptik fonksiyonlar, Eliptik fonksiyonlarin uygulamalari, Weierstrass
eliptik fonksiyonu, Eliptik fonksiyonlarin indirgenmesi, Eliptik fonksiyonlar yardiyla
diferansiyel denklemlerin ¢oziimii, Kompleks fonksiyonlar, Analitiklik, Rezidii teoremi ve
bu teoremin integral hesabindaki uygulamalari, Fourier serileri, Fourier integralleri, Sonsuz
carpim serileri

MYL506 ileri Analiz II | T:3U:0 AKTS:5

Toplanabilme metodu, Abel yakinsaklik, Cesaro yakinsaklik, Euler-Maclaurin toplam
formiilleri, Abel esitsizligi, Norlund toplanabilme metodu, Holder ortalamalasi, Euler,
Taylor ve Borel doniisiimleri, Hausdorff ortalamasi, Tauberian teoremleri.

MYL507 Kompleks Analiz | | T:3U:0 AKTS:5

Analitik fonksiyonlarin ozellikleri, Analitik fonksiyonlar smifinda teklik teoremleri,
Weierstrass teoremi, Logaritmik rezidiiler, Meromorf fonksiyonlarin sifir ve kutup yerleri,
Acik doniisim kurali, Ters doniisiim kurali, Cebirin temel teoremi, Kesir-dogrusal
doniisiimlerin  konformlugu, Analitik fonksiyonlarin normal ailesi, Montel Teoremi,
Riemann konform doniisiim teoremi, Konform doniisiimlerin sinir degerleri.

MYL508 Kompleks Analiz 11 | T:3U:0 AKTS:5

Konform doniisiimler, Riemann konform doniisiim teoremleri ve uygulamalari, Disk i¢in
Drichlet problemi, Analitik siireklilik, Riemann yiizeyleri, Sonsuz Carpimlar, Weierstrass P
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Fonksiyonlari, Gamma Fonksiyonlari.

MYL509 Sembolik Hesaplama | | T:3U:0 AKTS:5

Non-lineer diferansiyel denklemler, Kismi diferansiyel denklemler i¢in dalga doniisiimii,
Diferansiyel denklemlerin cebirsel denklem sistemlerine doniistiiriilmesi, Matlab ve
Mathematica’da sembolik hesaplama teknikleri, Cebirsel denklem sistemlerinin sembolik
¢ozlimleri, Riccati diferansiyel denkleminin sembolik hesaplama ile ¢6ziimii, Non-lineer
kismi diferansiyel denklemlerin Riccati denklem formuna indirgenerek ¢oziimii, Yiiksek
boyutlu non-linecer diferansiyel denklemlerin tam ¢oziimii, Kuvvete ve tiirev mertebesine
bagl olarak genellestirilmis yliksek mertebeden non-lineer kismi diferansiyel denklemlerin
tam ¢Ozlimii, Diferansiyel denklemlerin ¢6ziim fonksiyonlarinin yapisi ve fiziksel analizi.

MYL510 Sembolik Hesaplama |1 | T:3U:0 AKTS:5

Diferansiyel denklemler i¢in yar1 analitik ¢6ziim yontemleri, Homotopy pertiirbasyon
yontemi, Varyasyonel iterasyon yontemi, Diferansiyel denklemler i¢in tam ¢oziim
yontemleri, Ustel fonksiyon yontemi, yOntemi, Ilk integral yontemi, Eliptik fonksiyonlar,
Eliptik integraller, Jacobi eliptik fonksiyon yontemi, Deneme denklem ydntemi, Irrasyonel
deneme denklem yoOntemi, Rasyonel deneme denklem yontemi, Gelistirilmis deneme
denklem yontemleri, Hiperbolik fonksiyon yontemleri, Trigonometrik fonksiyon
yontemleri.

MYLS511 Lineer Integral Denklemleri I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Tarihce ve integral denklemlerin bilim icindeki yeri, Temel kavramlar, Integral
denklemlerinin siniflandirilmasi, Abel integral denklemi, integral denklemlerle diferansiyel
denklemleri arasindaki iliskiler, Fredholm ve Volterra integral denklemleri, Dejenere
cekirdekli integral denklemler, Coziicii ¢ekirdek (Rezolvant), itere ¢ekirdek.

MYL512 Lineer Integral Denklemleri IT ‘ T:3U:0 AKTS:5

Neumann serisi, Fredholm metodu, Rekiirans bagintilari, Hadamard teoremi, Homojen
integral denklemler, Simetrik integral denklemler, Gamma ve beta fonksiyonlari, Bir cins
Volterra denkleminin gamma ve beta fonksiyonlar1 yardimiyla incelenmesi.

MYL513 Diferensiyel Denklemler Teorisi | | T:3U:0 AKTS:5

Diferensiyel operator, Operatdr metodu ve uygulamalari, Iki bilinmeyenli iki denklem igin
normal formda lineer sistemlerin temel teorisi ve iki bilinmeyenli iki denklem i¢in sabit
katsayil1 lineer homojen sistemler, Karakteristik denklemin koklerinin durumlarinin
incelenmesi, Matris ve vektorlerde temel kavramlar, Lineer bagimli ve bagimsizlik,
Karakteristik degerler ve fonksiyonlar, n bilinmeyenli n denklem i¢in normal formda lineer
sistemlerin temel teorisi ve n bilinmeyenli n denklem i¢in sabit katsayili lineer homojen
sistemler, Karakteristik degerlerin durumu ve genel uygulamalar.

MYL514 Diferensiyel Denklemler Teorisi Il | T:3U:0 AKTS:5

Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler, Varlik ve teklik teoreminin ispati,
Diferansiyel ve integral esitsizligi ve Gronvall lemmasi, Varlik teoreminin ispati i¢in Picard
metodu, Sistemler ve yiiksek mertebeden adi diferansiyel denklemler, ikinci mertebeden
lineer diferansiyel denklemler ve Wronskian 6zdesligi, Sinir deger problemleri ve 6zdeger
problemleri.

MYL515 ileri Niimerik Analiz I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Boliinmiis farklarla interpolasyon, Lagrange metodu, Sonlu farklar, Sonlu fark
interpolasyonu.

MYL516 ileri Niimerik Analiz II | T:3U:0 AKTS:5

Denklemlerin niimerik ¢oziimleri, En kii¢lik kareler metodu, Cesitli tip yaklasim metotlari,
Diferansiyel denklemlerin niimerik ¢6ziimii.

MYL517 Fark Denklemler | | T:3U:0 AKTS:5

Fark Operatorii, Fark ve Oteleme Operatorlerinin Ozelikleri, Fark ve Diferensiyel
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Operatdrleri Arasindaki Benzerlikler, Ters Fark Operatorii ve Ozelikleri, Skaler Fark
Denklemleri,  Lineer Fark Denklemler Teorisi, Birinci Basamaktan Lineer Fark
Denklemleri, ikinci Basamaktan Lineer Homogen Denklemler ve Coziimleri, Yiiksek
Basamaktan Lineer Fark Denklemlerinin Teorisi, Yiiksek Basamaktan Sabit Katsayili
Lineer Homogen Fark Denklemleri, Belirsiz Katsayilar Yontemi, Sabitlerin Degisimi
Yontemi, Lineer Olmayan Skaler Fark Denklemleri, Fark Denklemleri Uzerine Bazi
Uygulamalar.

MYL518 Fark Denklemler 11 | T:3U:0 AKTS:5

Fark Operatorii, Fark ve Oteleme Operatorlerinin Ozelikleri, Fark ve Diferensiyel
Operatorleri Arasindaki Benzerlikler, Ters Fark Operatorii ve Ozelikleri, Skaler Fark
Denklemleri, Lineer Fark Denklemler Teorisi, Birinci Basamaktan Lineer Fark
Denklemleri, ikinci Basamaktan Lineer Homogen Denklemler ve Coziimleri, Yiiksek
Basamaktan Lineer Fark Denklemlerinin Teorisi, Yiiksek Basamaktan Sabit Katsayili
Lineer Homogen Fark Denklemleri, Belirsiz Katsayilar Yontemi, Sabitlerin Degisimi
Yontemi, Lineer Olmayan Skaler Fark Denklemleri, Fark Denklemleri Uzerine Bazi
Uygulamalar.

MYL519 Topolojiye Giris I | T:3U:0 AKTS:5

Sonsuz c¢arpim uzaylari, Metrik ¢arpim uzaylari, Birinci sayilabilir uzaylar ve ikinci
sayilabilir uzaylar, Ayrilabilir uzaylar, Lindelof uzaylari, Ayrilma aksiyomlari, Urysohn
lemmas: ve metriklenebilme teoremi.

MYL520 Topolojiye Giris II | T:3U:0 AKTS:5

Kompakt uzaylar, Kompakthgin cesitli karakterizasyonlari, Kompakthigin kalitsallik ve
carpimsalligi, Dizisel kompakt uzaylar, Sayilabilir kompakt uzaylar, Local kompakt
uzaylar, Kompaktlastirma kompaklik ¢esitlerinin metrik uzaylardaki denkligi, Irtibath
uzaylar, Irtibath bilesenler, Local irtibatli uzaylar, Egriler, Egrisel irtibatl uzaylar, Aglar ve
stizgecler, Tam metrik uzaylar ve bir metrik uzayin tamlanisi, Egrilerin homotopisi, Basit
irtibatli uzaylar ve temel gruplar.

MY L521 Topolojik Gruplar | | T:3U:0 AKTS:5

Cebirsel ve topolojik kavramlar, Topolojik gruplar, Topolojik gruplarin alt gruplar1 ve
boliim gruplari, Carpim topolojik gruplar, Temel komsuluklar sistemi, Topolojik gruplarda
ayrilma aksiyomlari, Homegenis 6zellikler.

MY L522 Topolojik Gruplar 11 | T:3U:0 AKTS:5

Topolojik gruplarda irtibatlilik ve kompaktlik, Yerel kompakt topolojik gruplar, Topolojik
gruplarin Ortii uzaylari, Topolojik gruplarin topolojik uzaylar {izerine etkimesi, Lie gruplar.

MYL523 Egri ve Yiizeylerin Diferansiyel Geometrisi I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Parametrik egriler, diizgiin egriler, yay uzunlugu, vektorel ¢arpim, yay uzunluguna gore
parametrelendirilmis egrilerin yerel kurami, yerel kanonik form, diizgiin yiizeyler,
parametre degistirme, ylizeyler iizerinde tiirevlenebilir fonksiyonlar, teget diizlemi, bir
dontislimiin diferansiyeli.

MYL524 Egri ve Yiizeylerin Diferansiyel Geometrisi 11 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Birinci temel form, ylizeylerin yonlendirilmesi, alanin geometrik bir tanimi, Gauss
dontlistimiiniin tanim1 ve temel ozellikleri, yerel koordinatlarda Gauss doniisiimii, vektor
alanlari, regle ylizeyler, minimal yiizeyler, izometriler, konformal doniisimler, paralel
oteleme, geodezikler, Gauss-Bonnet Teoremi, listel doniisiim, kutupsal koordinatlar.

MYLS525 Fibonacci Sayilar1 ve Uygulamalar: I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Fibonacci, Lucas, Pell ve Pell-Lucas sayilari, Binet formiilleri, altin oran, Fibonacci ve
Lucas 6zdeslikleri, lineer, homojen, ikinci dereceden sabit katsayili tekrarlama bagintilari,
tirete¢ fonksiyonlari, lirete¢ fonksiyonlarinin esitligi, lirete¢ fonksiyonlarinda toplama ve
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carpma, Urete¢ fonksiyonlar1 kullanarak tekrarlama bagintilar1 ¢6ziimii, {stel iireteg
fonksiyonlari, tiirev operatorii, binomial toplamlar.

MYLS526 Fibonacci Sayilar1 ve Uygulamalar: 11 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Fibonacci, Lucas, Pell, Pell-Lucas, Jacobsthal ve Jacobsthal-Lucas sayilari, Fibonacci,
Lucas, Pell, Pell-Lucas, Jacobsthal ve Jacobsthal-Lucas polinomlari, Binet formiilleri,
Fibonacci ve Lucas polinomlari ile ilgili 6zdeslikleri, Chebyshev polinomlari.

MYL527 Reel Analiz | | T:3U:0 AKTS:5

Metrik uzaylar, Acik ve kapali kiimeler, Bir kiimenin yi8ilma noktalari, ayrik noktalari,
kapanis1 ve ici, Diziler ve yakinsaklik, Dizilerin yigilma ve limit noktalari, Reel say1
dizileri, liminf ve limsup, Bolzano-Weierstrass teoremi, Cauchy dizileri ve tamlik, Metrik
uzaylarin tamlastirilmasi, Tikiz (kompakt) kiimeler, Tikiz kiimelerin dizisel
karakterizasyonu, Sinirl1 ve tamamen simirli kiimeler, R'de Heine-Borel teoremi, Siirekli
fonksiyonlar, Acik, kapali, tikiz kiimelerin siirekli fonksiyonlar altinda goriintii ve ters
gorlintiileri, Siirekli fonksiyonlarin karakterizasyonlari, Diizgiin siireklilik ve Cauchy
dizileri, Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizgiin yakinsakligi, Siirekli fonksiyon dizileri,
Diizgiin yakinsak ve tikiz bir K metrik uzayi iizerinde tanimli siirekli fonksiyonlarin uzay1
C(K), Essiireklilik, tikizlik ve Ascoli-Arzela teoremi, Yogunluk ve Stone-Weierstrass
teoremi, Tiirev, Vitali ortli lemmas1 ve monoton fonksiyonlarin tiirevlenebilirligi, Sinirl
salimimli fonksiyonlar, Mutlak siirekli fonksiyonlar, Lipschitz fonksiyonlari, Riemann
integrali, Adim fonksiyonlar1 ve Riemann toplamlari, Diizglin yakinsak fonksiyon dizileri
ve integralleri, Noktasal yakinsaklik ve Egoroff teoremi, Sinirli yakinsaklik teoremi.

MYL528 Reel Analiz 11 | T:3U:0 AKTS:5

Kiime cebir ve sigma-cebirleri, R iizerinde Borel sigma-cebiri, On 6lcii ve dis 6lgii,
Caratheodory kriteri ve dlgiilebilir kiimeler, Olgii, Bir 6n dl¢iiden 6l¢ii elde etmek, Olgiisii 0
olan kiimeler ve tam Olgii uzayi, R iizerinde Lebesgue ve Dirac Olgiileri, Lebesgue
olciillemeyen kiimeye ornek, Olgiilebilir fonksiyonlar ve temel ozellikleri, Lebesgue
integrali tanim1 ve temel 6zellikleri, Yakinsaklik teoremleri: monoton yakinsaklik teoremi,
Fatou lemmasi, Lebesgue yakinsaklik teoremi, Fonksiyon dizilerinin hemen hemen her
yerde, Olgiide, integralde yakinsamalari, Bu {i¢ yakinsaklik c¢esidi arasindaki baglar,
Yakinsaklik teoremlerinin genellestirilmis halleri.

MYLS529 Dizi Uzaylar1 ve Matris Doniisiimleri I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Dizi uzaylari, Dizi uzaylarinda matris dontisiimleri, Lineer doniisiimler, Matris cebirleri,
Toplanabilme, Tauberian teoremleri, Genel toplanabilme teorisi ( temel tanim ve
kavramlar, Silverman-Toeplitz teoremi, invertibility, inclusion, translativity), Dual uzaylar.

MYLS530 Dizi Uzaylar1 ve Matris Doniisiimleri 11 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Toplanabilme metotlar1, Abel tipi dontisiimler, Norlund ve Norlund tipi doniisiimler, Holder
ortalamast ve Cesaro ortalamasi, Euler, Taylor ve Borel iistel doniisiimleri, Hausdorff
ortalamasi.

MYLS531 Yarni-Riemann Geometriye Giris I | T:3U:0 AKTS:5

Lorentz-Minkowski uzayi, Minkowski 3-uzayinda egriler, Minkowski 3-uzayinda space-
like ve time-like yiizeyler.

MYL532 Yari-Riemann Geometriye Giris 11 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Sabit ortalama egrilikli space-like ylizeyler, Sabit ortalama egrilikli kompakt yiizeyler,
Lorenzian Riemann 6rnekleri.

MYL533 Bulanik Kiime Teorisi I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Bulanik kiime, Bulanik kiimelerde islemler, Bulanik baginti kavrami, Bulanik kiimelerde
kartezyen carpim, Bulamik kiimeler ailesi, Bir fonksiyon altinda bulanik kiimelerin

Prof. Dr. Murat BABAARSLAN
Matematik Anabilim Dali1 Baskani




goriintiisii ve ters goriintiisii, Bulanik nokta kavrami, Araliklarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme islemleri, Bir bulanik kiimenin alfa-seviye kiimesi ve alfa seviye kiimesinde
aritmetik  islemler, Bulanik kiimelerde konvekslik Bulanik mantik, Bulanik
onermeler,Bulanik ortamda karar verme,Bulanik dogrusal programlama modelleri Bulanik
sayilar,Bulanik sayilarin minimum ve maksimumu, konvoliisyonu ve dekonvoliisyonu

MYL534 Bulanik Kiime Teorisi I | T:3U:0 AKTS:5

Bulanik sayi, Ucgensel bulanik sayilar, Trapezoidal bulanik sayilar, Bulanik sayilarda
aritmetik islemler, iki bulanik say1 arasindaki uzaklik, Bulanik sayilarda metrik kavrami,
Bulanik sayilarda siralama bagintisi, kismi siralama bagintis1t Bulanik say1 dizileri, Bulanik
fark say1 dizileri Bulanik say1 dizilerinde ve bulanik fark sayi dizilerinde yakinsaklik,
smurlilik, istatistiksel yakinsaklik, istatistiksel siirlilik, Kuvvetli p-Cesaro toplanabilme,
alfa dereceden yakinsaklik ve istatistiksel yakinsaklik, alfa dereceden istatistiksel sinirlilik
ve Kuvvetli p-Cesaro toplanabilme, Bulanik fark say1 dizileri i¢in alfa dereceden
yakinsaklik, istatistiksel yakinsaklik, istatistiksel sinirlilik, Kuvvetli p-Cesaro toplanabilme,
Bulanik dizi uzaylarinin normallik, monotonluk, simetriklik, dizi cebiri ve serbest
yakinsaklik ozellikleri

MYL535 Cok Lineer Cebir I | T:3U:0 AKTS:5

Cok lineer doniisiimler, dual vektdr uzayi, bir doniisiimiin adjointi, i¢ ¢arpim uzayinin
duali, matris polinomlari, kuadratik formlar, Hermit doniisimleri ve Hermit matrisleri,
uniter doniisiimler ve uniter matrisler, self-adjoint dontisiimler, invaryant altuzaylar, normal
doniisiimler ve normal matrisler.

MYL536 Cok Lineer Cebir II | T:3U:0 AKTS:5

Tensor uzaylari, Bolim uzaylarmin tensor carpimi, Direkt toplam uzaylarinin tensor
carpimi, lkiden fazla vektor uzaylariin tensor carpimi, Tensor cebiri, Lineer doniisiimlerin
tensOr carpimi, Tensorel doniligiimler.

MYL537 Matris Analizi | | T:3U:0 AKTS:5

Vektor uzaylar, Matris ve Determinantlar, Baz1 6zel matrisler, Ozdeger ve Ozvektorler,
Kosegenlestirme, Es zamanli kdsegenlestirme, Komiitatif matrisler ailesi, Uniter denklik,
Schur teoremi, Schur teoreminin sonuglari, Kanonik bigimler, Jordan kanonik bigimi

MYL538 Matris Analizi Il | T:3U:0 AKTS:5

Hermite ve simetrik matrisler, vektor ve matris normlari, Gersgorin diskleri, perturbasyon
teoremleri, pozitif tanimli matrisler ve o6zellikleri, pozitif ve negatif olmayan matrisler,
Stochastic matrisler.

MYL539 Hilbert Uzaylarinda Operator Teorisi I ‘ T:3U:0 AKTS:5

I¢ carpim uzaylari, Normlu uzaylar, Hilbert ve Banach uzaylari, Hilbert uzaylarmin kapali
altuzaylari, Projeksiyonlar, Ortogonal tiimleyenler, ortonormal bazlar, Fourier serileri, Fejer
Teoremi, Parseval Formiilii, Weierstrass Yaklasim Teoremi, Dual uzaylar, Riesz-Frechet
Teoremi.

MYL540 Hilbert Uzaylarinda Operator Teorisi 11 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Lineer Operatorler, Hilbert uzaylarinda operatorlerin eslenigi, Hilbert uzaylarinda
operatorler, Kompakt operatorler, Kompakt 6zeslenik operatorler igin spektral teorem,
Fredholm operatorler, Banach cebirleri, Spektrum, Gelfand-Mazur Teoremi, Spektral
yarigap, Carpimsal lineer fonksiyoneller, Gelfand gosterimi ve uygulamalari, Birimli
olmayan Banach cebirleri.

MYL541 Esnek Kiime Teorisi I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Esnek kiime kavrami ve Ornekleri, uygulama alanlari, esnek kiimelerin esitligi, esnek alt
kiime, esnek kiimeler {iizerinde kesisim, kisitlanmig-genisletilmis kesisim, birlesim,
kisitlanmis-genisletilmis birlesim, fark islemleri.
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MYL542 Esnek Kiime Teorisi I | T:3U:0 AKTS:5

Esnek cebirsel yapilarin insasi, esnek grup, esnek halka, esnek cisim, esnek yakin-halka
kavramlari, esnek alt-cebirsel yapilar, ornekleri ve ilgili teoremler.

MYL543 Lineer Olmayan Denklemlerin Tam Coziimleri I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Kudryashov method, Generalized Kudryashov method, Adomian decomposition method
,Variational iteration method, Homotopy analysis method,homotopy perturbation method,
Lagrange characteristic method, finite difference method , finite element method,
Differential transformation method, Fractional subequation method, first integral method,
(G°/G)-expansion method, Fractional complex transform method, modified simple equation
method, Jacobi elliptic function expansion method, Lineer olmayan operatorler, Lineer
olmayan diferansiyel denklem tanimi, Lineer hale getirilebilen diferansiyel denklemler:
Bernoulli diferansiyel denklemi, Riccati diferansiyel denklemi, Derecesi birden biiylik olan
diferansiyel denklemler, Singiiler ¢oziimler: Clairut denklemi, d’Alembert denklemi,
Degisken degistirme.

MYL544 Lineer Olmayan Denklemlerin Tam Coziimleri 11 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Trial method, Generalized Trial method, Adomian decomposition method, Variational
iteration method, Homotopy analysis method, homotopy perturbation method, Lagrange
characteristic method, finite difference method, finite element method, Differential
transformation method, Fractional subequation method, first integral method, (G’/G)-
expansion method, Fractional complex transform method, modified simple equation
method, Jacobi elliptic function expansion method, Coziimlerin Varlik ve tekligi, Picard
ardisik yaklasimlar metodu, Bir varlik ve teklik teoremi, Lipschitz sarti, Varlik teklik
teoreminin ispati, Lineer olmayan diferansiyel denklem sistemleri.

MYL545 Analitik Sayilar Teorisi | T:3U:0 AKTS:5

Aritmetigin temel teoremi, asal sayr teoremi, teorik sayr fonksiyonlari, teorik say1
fonksiyonlariin Dirichlet ¢arpimlari, bolen fonksiyonlari, ¢arpimsal fonksiyonlar, komple
carpimsal fonksiyonlar, Mdbius inversiyon formiilii.

MYL546 Ozel Fonksiyonlar | T:3U:0 AKTS:5

Gama fonksiyonu ve oOzellikleri, Beta fonksiyonu ve ozellikleri, Pochhammer simgesi,
yineleme bagintilari, Legendre fonksiyonlari, Bessel fonksiyonlari, Hipergeometrik seriler.

MYL547 Simplektik Geometri | T:3U:0 AKTS:5

Poisson parantezleri ve Poisson yapilari, Hamilton vektor alanlari, Simplektik katmanlar,
Darboux teoremi. Lagrange altkatmanlari. Ozel simplektik yapilar. Legendre doniisiimleri.
Hamilton simetrileri. Simplektik indirgeme. Uygulamalar.

MY L548 Kombinatorik | T:3U:0 AKTS:5

Temel kavramlar, sayma tekniklerine girig, giivercin yuvasi prensibi, i¢cerme—diglama
prensibi ve uygulamalari, M6bius inversiyon.

MYL549 Lineer Sistemlerin Kararhhg: I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Polinomlarin ve matrislerin Hurwitz kararliligi, robust kararlilik, kararlilik araligi, robust
Dkararlilik, aralik polinom ailesi, Kharitonov polinomlar1 ve teoremi, sifir1 icermeme
kosulu, deger kiimesi, polinomlar politopunun kararliligi, kenar teoremi, multilineer yapilar
ve mapping teoremi.

MYLS550 Lineer Sistemlerin Kararhihg I1 T:3U:0 AKTS:5

Polinomlar politopu, Polinomlar politopunun kararliligi, Kenar teoremi, Otuz iki kenar
teoremi, On alt1 plant teoremi, Rantzer biiylime kosulu, Schur kararlilik ve Kharitonov
Bolgeleri, Multilineer belirsiz sistemler, Aralik matris ailesi, Mapping teoremi, Kiiresel
polinom aileleri
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MYL551 ileri Fonksiyonel Analiz I | T:3U:0 AKTS:5

Metrik uzaylar ve 6zellikleri, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, Yakinsaklik, Cauchy
dizisi, Tamlik, Bir metrik uzayin tamlanmasi, Lp-uzaylari, Baire Kategori Teoremi,
Siireklilik, Banach sabit nokta teoremi, Sabit nokta teoreminin uygulamalari, Kompaktlik,
Arzela-Ascoli teoremi.

MYL552 Ileri Fonksiyonel Analiz IT ‘ T:3U:0 AKTS:5

Normlu uzaylar ve o6zellikleri, Schauder bazi, Sonlu boyutlu normlu uzaylar, Normlu
uzaylarda siirekli fonksiyonlar, Sinirli lineer operatorler, Lineer fonksiyoneller, Boliim
uzaylari, Dual uzaylar, Hahn-Banach teoremi, Yansimali uzaylar, Dual operatorleri, Baire
Kategori teoreminin sonuglari.

MYL553 Sabit Nokta Teorisi | | T:3U:0 AKTS:5

Brouwer Sabit Nokta Teoremi, Metrik uzaylar, Metrik konvekslik ve konvekslik yapilari,
Banach sabit nokta teoremi, Banach sabit nokta teoreminin bazi1 genellemeleri, Sabit nokta
teoreminin uygulamalari, Caristi-Ekeland Prensibi, Kiime degerli biiziilmeler.

MYL554 Sabit Nokta Teorisi Il | T:3U:0 AKTS:5

Banach uzaylari, Hilbert uzaylari, Konvekslik modiilii, Diizgiin konveks Banach uzaylari,
Kesin konveks Banach uzaylari, Normlu uzaylarda siirekli doniistimler, Dual uzaylar, Zayif
topolojiler, Schauder sabit nokta teoremi, Yogunlagan doniisiimler, Genislemeyen
dontisiimler, Genislemeyen doniisiimler i¢in temel teoremler, Goebel-Karlovitz Lemmasi.

MYL555 Latex ile Dokiiman Hazirlama ‘ T:3U:0 AKTS:5

Latex in Temelleri: TeX ve LaTeX in tarihg¢esi, Bilesenleri ve kurulumu, LaTeX ve metin
editorleri, Dokiiman Yapisi: Siniflar, Baslik sayfasi, Bolimler ve Numaralandirma,
Bi¢imlendirme Komutlari: Ciimle ve paragraf bicimlendirme, Listeler, Dipnot ve basliklar,
Coklu siitunlar, Tablolar, Matematiksel Formiiller: Matematik modu ve bilesenleri, Teorem,
Onerme vb. Ortamlar, Semboller, Sayfa ayarlar1, Sayfa diizeni, Sayaclar, Kullanici tanimli
komutlar, LaTeX de Grafik: LaTeX de grafik ve grafik paketleri, PsTricks paketi ve sekil-
grafik ¢izimi, I¢indekiler sayfasi, Kaynaklarin yazimi ve atif kullanimi, Dizin olusturma,
BibTeX ile kaynaklar dizini olusturma, Seminar ve Beamer paketleri ile sunum hazirlama,
Bazi 6nemli LaTeX paketleri ve kullanimlari

MYLS597 Tez Calismasi ‘ T:0U:1 AKTS:20

Bilimsel arastirma yaparak bilgilere erisme, bilgiyi degerlendirme ve yorumlama yetenegini
kazandirmak.
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