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ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi ANABILiM DALI

EEMYL518 ILERI SAYISAL iSARET iSLEME DERSiI OGRETIM PLANI

Dersin Dersin Adi Yanyil Dersin T+U+L Kredi AKTS Egitim
Kodu Taridi (Z/S) (Saat/Hafta) Dili
ILERI SAYISAL ISARET GUZz/ .
EEMYL518 ISLEME BAHAR S 3+0+0 - 5 Turkce

Dersin Katalog Tanimi (igerigi)

Dersin Amaci

Dersin Seviyesi

Dersin Ogretim Dili

Ogretim Yoéntemi

Dersi Yiiriiten Ogretim Elemanlar

DERS BILGILERI

Bu derste Oncelikle lisans seviyesinde gorilen sayisal isaret isleme konulari
gbzden gegcirildikten sonra multirate stizgeg yapilari, zamanla degisen ve
uyarlamal sistemler, Fourier donlsimi ve uygulamalari, dalgacik dontsumu
ve uygulamalari, hizh algoritmalar, ve 6grencilerin arastirma konulari ile ilgili
diger ileri konular incelenecektir.

Ogrencilere yiiksek lisans seviyesinde basarili bir arastirma yapabilmelerine
yardimci olacak temel ileri sayisal isaret isleme konularini 6gretmek.
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Dersin On Kosulu Ders(ler)i -

Dersin Ogrenme Ciktilari (:)grenci ileri diizey sayisal isaret igsleme kavramlarini tanir ve uygular.
Ogrenci gelismis muhendislik problemlerini formule edip ¢ozer.
Ogrenci isaret isleme algoritmalarinin zaman ve frekans uzayinda
gerseklestirimini ve yorumunu kavrar.

Ogrenci adaptif isaret isleme algoritmalarini anlayip gerceklestirir.
Ogrenci zaman-frekans analizi ve multirate isaret isleme gibi énemli

ileri isaret isleme kavramlarina asina olacak.
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DERS iCERIGI
Teori Uygulama/
Laboratuv

ar

Hafta

Girig: "Sayisal Isaret isleme" nedir? Analog ve Sayisal isaret isleme kargilagtirmasi. Sayisal
1 isaret islemcileri.

2 Sirekli zaman igaretlerinin sayisal olarak islenmesi: Ornekleme ve &rnekleme kurami.

Nicemleme. AD ve DA dénisimd.

3 Ayrik Fourier donisimi ve hizl Fourier donlisimi: DFT and dogrusal katlanma. Overlap-save
ve overlap-add yontemleri. Pencereleme ve duradan isaretlerin siklik analizi. FFT algoritmalari
ve yapllari. Gergek degerli dizilerin FFT leri.

4 Sayisal siizgegler: FIR slizgegler igin Direct-form, lattice, ve kaskad yapilar. IR stizgegler igin
Direct-form, lattice, and paralel yapilar. Katsayi nicemleme ve yuvarlama etkileri.

5 FIR stizgeglerin tasarimi: Pencere fonksiyonlari kullanarak dogrusal fazli stizgeg tasarimi. Siklik
drneklemesi ile tasarim. Chebyshev yaklagimi.

6 IIR suzgeglerin tasarimi: Durtd dedismezligi ile tasarim. Bilinear dénusim. Yaygin olarak
kullanilan analog slizgeglerin karakteristikleri.

7 Multirate isaret isleme: Temel multirate islem (yukari érnekleme, asagdi 6rnekleme). Desimasyon
ve interpolasyon yapilari.

8 Poliphase stizgeclerle desimasyon ve interpolasyon.

9 ileri déntsim ydntemleri: Zaman-Siklik analizi. Pencerelenmis Fourier dénisimi  ve

uygulamalari.
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10 Hilbert donisimua ve uygulamalari: Uygulama-tek yanband demodilasyonu. Uygulama-ultrason
(kan akis analizi).

11 Dalgacik dontsumi: Zaman-06lgek analizi. Karmasik surekli dalgacik déntsumda.

12 Dalgacik doéntsumi: Ayrik dalgacik doéndsumd. Karmasik ayrik dalgacik déndsumi.
Uygulamalar - gurilti bastirma.

13 Pratik ornekler 1
14 Pratik ornekler 2
15 Final Sinavi

Dersin Ogrenme Kaynaklari

1. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing by Steven W. Smith.

2. Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications by J. G. Proakis and D. G. Manolakis.

3. Multirate Digital Signal Processing by R. E. Crochiere and L. R. Rabiner.

4. Theory and Application of Digital Signal Processing by Rabiner and Gold.

5. Digital Signal Processing by Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer.

6. Digital Signal Processing by William D. Stanley.

7. Digital Signal Processing in Communication Systems by Marvin E. Frerking.

DEGERLENDIRME (")LQUTLERi

Donem ici GCalisma Etkinlikleri Sayisi Katkisi
Odev 1 %50
Uygulama
Forum/ Tartisma Uygulamasi
Kisa sinav (Quiz) 4 %50
Doénemigi Calismalarin Yariyil Basariya Orani (%) %40
Finalin Basariya Orani (%) %60
Toplam %100

DERS i$ YUKU TABLOSU

Etkinlik Toplam Hafta Sayisi Siire (Haftahk Toplam Is Yiikii
Saat)

Teori 14 3 42

Uygulama

Forum/ Tartisma Uygulamasi

Okuma 14 1 30

Internet Taramasi, Kiitiiphane 14 1 14

Caligsmasi

Materyal Tasarlama, Uygulama 24

Rapor Hazirlama

Sunu Hazirlama

Sunum

Final Sinavi 2

Final Sinavina Hazirlik 18

Diger (Belirtiniz: ... ............... )

Toplam is Yiikii 130

Toplam is Yiikii / 25 (s) 5,2

Dersin AKTS Kredisi =
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PROGRAM OGRENME GIKTILARI KATKI DUZEYLERI

Program Ogrenme Giktilari

Elektrik-Elektronik Muhendisligi alaninda bilimsel arastirma yaparak
bilgiye genigslemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir,
yorumlar ve uygular.

Elektrik-Elektronik Muihendisliinde uygulanan gilincel teknik ve
yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.
Belirsiz, sinirli ya da eksik verileri kullanarak, bilimsel yéntemlerle
bilgiyi tamamlar ve uygular; degdisik disiplinlere ait bilgileri bir arada
kullanabilir.

Elektrik-Elektronik Muhendisligi mesleginin yeni ve gelismekte olan
uygulamalarinin farkindadir, ihtiya¢ duydugunda bunlari inceler ve
dgrenir.

Alani ile ilgili problemleri tanimlar ve formile eder, ¢6zmek icin yéntem
gelistirir ve ¢ézimlerde yenilikgi ydntemler uygular.

Yeni velveya 6zgun fikir ve ydntemler gelistirir; karmagik sistem veya
surecleri tasarlar ve tasarimlarinda yenilikgi/alternatif ¢ézimler
gelistirir.

Kuramsal, deneysel ve modelleme esash arastirmalar tasarlar ve
uygular; bu siregte karsilasilan karmasik problemleri irdeler ve
¢dzlmler.

Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde c¢alisabilir, bu tir
takimlarda liderlik yapabilir ve karmasik durumlarda ¢6zim
yaklasimlari gelistirebilir; bagimsiz g¢alisabilir ve sorumluluk alir.
Calismalarinin slire¢ ve sonuglarini, o alandaki veya alan digindaki
ulusal ve uluslararasi ortamlarda sistematik ve agik bir sekilde yazil ya
da s6zlu olarak aktarir.

Elektrik-Elektronik Muhendisligi uygulamalarinin  sosyal, ¢evresel,
saglk, guvenlik, hukuk boyutlari ile proje yonetimi ve is hayati
uygulamalarini  bilir ve bunlarin Elektrik-Elektronik Muhendisligi
uygulamalarina getirdigi kisitlarin farkindadr.

Verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, duyurulmasi asamalarinda ve
mesleki tim etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik degerleri gézetir.
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