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ONSOZ

Bozok Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (BILTEM), Yiksekogretim Kurulu'nun 3 Eylil 2012 tarih ve 5728
sayih karaniyla kurvimus olup yonetmeligi 15 Ekim 2012 tarih ve 28442 sayih resmigazetede yayimlanarak yorirlige girmistir.
BILTEM, “Bozok Universitesi Merkezi Arashrma Laboratuvan Kurulumu” adli ve 2009K120530 kodlu, toplam biitcesi 9.000.000,00
olan Devlet Planlama Teskilah (Kalkinma Bakanhgi) Arastirma Altyapisi Projesi kapsaminda desteklenerek kurulmustur. Merkez, Bozok
Universitesi Erdogan Akdag Kampisi'nde toplam kullamlabilir. alam 3.600 m2 olan kendi binasinda faaliyetlerini sirdirmektedir.
BiLTEM, Bozok Universitesi'nin temel uygulamali ve disiplinler aras: alanlardaki arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin merkezi
bir organizasyon cercevesinde diizenlenmesi, iniversitedeki bilimsel faaliyetlerin nitelik ve nicelik yoninden artinlmasi, iniversite-sanayi
ishirliginin giclendirilmesi, bilimsel arashrmalarda ulusal ve uluslararasi ishirliginin tesvik edilmesi, diger kamu kurum ve kuruluslar,
universiteler ve o6zel kuruluslarla isbirligi yapilarak problemlerinin ¢6zimine yonelik analiz ve él¢imlerin yapilmasina ve teknoloji
gelistirme ve uygulama projelerine destek olarak holge ve ilke ekonomisine katli saglamak amaayla kurvimustur.

BILTEM binyesinde; Alan Emisyonlu-Cevresel Taramal Elekiron Mikroskobu-Enerji Dagilim Spekirometresi (FE-ESEM-EDS), Cok Amach
- X-lsim Difraktometresi (MP-XRD), Dalga Boyu Dagiliml - X-Isimi Floresans Spekirometresi (WD-XRF), indiktif Eslesmis Plazma-Kitle
Spekirometresi (ICP-MS), Hidrir Sistemli-Grafit Firmhi-Alevli Atomik Absorbsiyon Spekirofotometresi (HG-GF-FAAS), Jel Gegirgenlik
Kromatografisi/Boyut Ayrim Kromatografisi (GPC/SEC), lyon Kromatografisi (IC), Yiksek Performansh Sivi Kromatografisi (HPLC),
Gaz Kromatografisi-Kitle Spekirometresi (GC-MS), Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC), Hall Etkisi 6I§iim Sistemi (HEMS),
Parcacik Gorintilemeli Stereo Hiz fllgme Sistemi (Stereo PIV), Dijital Goriintileme Sistemli Polarize Arastirma Mikroskoplari, Toplam
Organik Karbon (TOC) ve Toplam Azot (TN) Analiz Sistemi, Asit Saflashrma sistemi, RADON, Elisa ve Solar Simulator cihazlar: bulunmaktadir.
Bu cihazlarin yani sira kati ve sivi numune hazirlamada kullanilan ¢eneli lania (tungsten karbir kaplamah), titresimli halkal
ogitici (tungsten karbir kaplamah), elekirikli pres numune hazirlama cihazi (25 ton basing kapasiteli), otomatik eritis numune
hazirlama cihazi, kil firmi (1300 °C s1 aklik kapasiteli), mikrodalga firin, saf su cithazi ve ultra saf su cihazi gibi hassas teknolojik
cihazlar da yer almaktadir. Bunun Disinda Biyolojik ve ¢evresel Numune Hazirlama Laboratuvarlarimizda faaliyet gostermektedir.

Merkezimiz binyesinde bulunan Mesleksel ve Cevresel Toksikoloji Laboratuvari da ¢evresel ve biyolojik maruziyet kaynagmnin tespitine
yonelik gerek Saghk Uygulama Tebligi (SUT) kapsaminda Saghk Bakanhginin zorunlu laldigi periyodik muayeneler ¢ercevesinde gerekse
Uniiversite-Sanayi is birligi kapsaminda veya 6zel kuruluslara risk tespiti amaayla hizmet vermektedir.

Dr. Ogr. llye5| Vugar Ali TURKSOY
BILTEM MUDURU V.
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YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI BILIM VE TEKNOLOJI ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZI

Taramali Elektron Mikroskobunda, hizlandinlmis ve odaklanmig elektronlarin numune iizerine dijsiriilerek
numune ile etkilesmesi saglanir. Bu elekiron demeti numune yizeyini tarayarak numunenin topografisi ve
elementel icerigi hakkinda bilgi almamizi saglar.

Taramal Elektron Mikroskobu, optik mikroskoplarin gkamadigi cok yiiksek biiyitmelere gkanlabilmektedir.
Cevresel taramal elekiron mikroskobu ile iletken ve yalitkan numunelerin analizi yapildigi gibi ESEM mod ile
gozenekli, islak, tozlu ya da sicak ve incelenmesi ¢ok zor olan drneklerin analizi rahatlikla yapilabilir.
Giinimiizde taramali elektron mikroskoplari endistri, yasam bilimi, dogal kaynaklar ve enerii, nanotekneloji,
bilimsel arastrmalar ve elektronik gibi bircok alanda yaygin olarak kullamimaktadir.

MARKA: FEl
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Cok Amagli - X-lsini Difraktometresi

(MP-XRD)

3 MARKA: PANalytical MODEL: EMPYREAN
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Cok Amacli - X-Isini Difraktometresi

(MP-XRD)

X-lsini Difraktometresi (XRD), foz ve kah numunelerin faz ve yapisal analizlerinde kullamlan bir teknikir. Cok
amagl XRD sisteminde, hizlandiriimis elektron demetinin bakir levhaya carptinlmasiyla elde edilen karakteristik Xigini demeti toz,
ince film, nanomateryal ya da kah numuneler izerine gonderilerek yansiyan veya gegen isinlar
dedekidr yardimiyla incelenir ve her maddeye 6zgii olusan kinmim deseni incelenerek yapisal ve kimyasal
ozellikleri belirlenir. X-iginlari dlgimleri ile malzemedeki kristale zarar vermeksizin malzemedeki fozlar, fazlarin
miktar, kristal boyutu, orgii parametreleri, yapidaki degisimler, kristal yonlenmesi ve atom pozisyonlan hakkinda
bilgi alinir. Bircok alanda kullanilan ¢ok amach XRD sistemi ile reflektivite (yansima) ve kiigik ag X-isini saginim
(SAXS) dlciimleri, ince film kalinhgs, yogunlugu ve yizeyin piiriizliiliigi, tekstiir ve stres analizleri ile
Rietveld (yapi cozimleme) analizleri yapilabilmektedir.
Uygulama Alanlar: Teknik Ozellikleri:

Cok amagh XRD sistemi, jeolojide minerallerin ve kayaclarin tanimlanmasinda, e Ayirma giicil yiiksek kati hal tipinde ii¢ boyutlu piksel tabanh (pixcel3D)

metal ve alagim analizlerinde, seramik ve gimento sanayiinde, ince film kompozisyonu  dedektériine sahiptir. Bu dedektor, 0 Dmodda noktasal dedektor,

fayininde, polimerlerin analizinde, ila endstrisinde belli bir malzeme icindeki 1D modda izgisel dedektor ve 2D modda alansal dedekidr olarak 2 boyutlu Debye
polimorflarin ve safsizliklanin tespitinde, sentezlenen malzemenin yapisal andlizinde,  halkalarinin gozlenmesinde kullanilmaktadir.

malzeme biliminde, arkeolojide tarihi yapilan olugturan malzemelerin * En kiigik adim bijyiikliigi 0,0001°
tayini gibi bircok bilimsel ve aragtirma gelistirme alanlannda kullaniimaktadr. e Tarama agsi araligi -111° <20 <168°

* Tarama hizi 0,0001- 70°/dk ve
15%/s'ye kadar gkabilmektedir.
* Sistemin sahip oldugu sicaklik kontrol Gnitesi ile 1200°C'ye kadar 6lcim alinmaktadir

MARIKA: PANalytical

MODEL EMPYREAN ﬂ
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|CP-MS, kati ve sivi numunelerde, bircok element igin kalitafif, kantitatif ve yan-kantitatif olarak, hizl, hassas ve
dogru 6l¢iim saglayan ileri teknoloji bir analiz teknigidir. ICP-MS, bir yiksek sicaklik kaynag (ICP) ile bir kitle
spektrometresini (MS) bir arada bulundurur. ICP kaynag, numune igindeki element atomlarini, iyonlarina
dondstiirir. Bu iyonlar aynishrilarak kiitle spektrometresinde dlcim yapilir. Bu yontemle, pek cok element ppb ve
daha disik diizeylerde (ppti analiz edilebilmektedir. ICP-MS, benzer yontemlere gdre ayni anda bir cok elementin
analizini hizh bir sekilde yapabilmektedir.

ICP-MS, kimya ve biyoloji gibi temel bilimlerde, cevre analizleri (igme suyu, nehir suyu, kah atiklar, toprak, camur,
Hg, As, Pb ve Sn tayinleri) ve jeolojik uygulamalarda (kaya ve topraklarin major, minor ve eser element analizleri),
klinik arashrmalarda (kan, idrar, serum, doku) malzeme bilimleri ve yar iletken endistrisinde ve oginografi (deniz

bilimleri) gibi bircok alanda yaygin sekilde kullanilmaktadir.

* Kalitatif (nitel), kantitatif (nicel) ve izotop orami dlgimleri yapabilecek kalibrasyonlara sahiptir,
e Li, Be ve B dlgim saglayan, He igindeki KED (Kinetic Energy Discrimination) modunda disik kiitleli iyonlarin

hilcre izerinden gegisine olanak saglar,

* Kuadrupol tarama hizi, her element icin, 90.000 amu/s'dir,

* Sistem, karmagik drneklerde, daha iyi pik ¢6zimlemesi yapilabilmesi icin, 2.0 MHz kuadrupol frekansina
sahiptir,

* Sistemdeki MS-dedektori igin dogrusal dinamik arahgi 1-109 cps'dir.

MARKA: Thermo Scientific MODEL: iCAP Q¢
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Atomik Absorbsiyon Spekirofotometresi (AAS), elementel analizde yaygin olarak kullanilan dnemli bir yontemdir.
AAS, bir numune icindeki element atomlarinin, buhar fazinda iken, kendilerine gonderilen 1sinlan, belli dalga
boyunda absorblamasi sonucunda element derisimlerinin belirlenmesi igin tasarlanmigtir. AAS, Gstiin performansi
ile esneklik ve kolaylik saglar. Bu yontem ile ppm (alev), hatta ppb diizeyinde (grafit firin, hidrir sistemi) ve hizli bir
sekilde sonu¢ almak mimkindr.

AAS, klinik analizlerde (kan ve idrar gibi biyolojik sivilarda metal tayini), evre analizlerinde (nehir, deniz suyu, igme
suyu, hava ve petrol igindeki cesitli elementlerin dijzeylerinin belirlenmesi), ilag sektoriinde (bazi ilag dretim
sireglerinde, katalizor miktarlarinin fespitinde), sanayi (toksik, yabana maddelerin miktarlarinin belirlenmesi),
madendilik (kayag numunelerinin icerisinde degerli elementlerin olup olmadiginin belirlenmesi), kimyasal
uygulomalarda, ozellikle agir metallerin kalitatif ve kantitatif tayininde, etkin bir sekilde kullanilmaktadr.

e Alev, grafit firin ve hidriir sistemi,

* Maksimum sinyal/giriiltii oran icin gift isinli optik sistemi,

e Echelle tipi, kendini kalibre edebilen monokromator,

e Monokromatdr dalga boyu arahgr 180-900 nm,

e Referans ve ornegi aym anda dl¢en bir PTM dedektord,

* Hg, As, Se, Sb, Te, Bi, Sn icin ppb seviyelerinde analiz yapabilmek igin hidriir olusturma 6zelligi,
e Sicakhgr, 10°C arhis ile, 3000°Cye kadar gkabilen grafit firn,

* Tam otomatik grafit finn goriintiileme sistemi (GFTV) ve otomatik ornekleyici bulunmaktadr.

MARKA: Thermo Scientific MODEL: iCE 3500
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Jel Gegirgenlik Kromatografisi/Boyut Ayim Kromatografisi
(GPC/SEC)

MARKA: Malvern SITEF MODEL: VISCOTEK 270max
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Jel Gegirgenlik Kromatografisi/Boyut Ayrim Kromatografisi

(GPC/SEC)

Jel gecirgenlik kromatografisi/boyut aynm kromatografisi (GPC/SEC), protein, dogal ve sentetik polimerler gibi tim
makromolekillerin molekiler kitlelerinin ve molekiler kiitle dagilimlarinin belirlenmesi igin kullamilan, olduka hizls
ve givenilir bir yontemdir. Mevcut sistem, otomatik numune ve ¢oziici aktarma modiilii (GPC otomatik drnekleyici,
degasser, isokratik pompa, otomatik enjeksiyon blogu), kolon firini,isik sachm dedektdri (molekiil kitlesi igin),
kirtlma indisi (RI) dedekiorii (konsantrasyon igin), Viskometre dedektori iboyut ve yapi icin) ve DAD-UV (PDA)
dedektdriinden olusmaktadir

Uygulama Alanlan:

GPC/SECte bulunan, kiigik, daire seklinde, gozenekli partikiller iceren kolonlar ile molekiiller boyutlarina gére ayrilr.
Bu yontem ile polimer drneklerinin molekiiler kiitle dagilimi tespit edilebilmekte ve gorece molekiiler kiitleleri
belirlenebilmektedir.

Teknik Ozellikleri:

THF, DMF, kloroform, toluen, HFIP DMSO ve su gibi ¢dziiciiler ile calismaya uygundur,
* [sik sagihm dedektdri icin; hiicre hacmi: en disik hacim 18 L,

* UV dedektdr icin; dalga boyu araligi: 190 -740 nm, hiicre hacmi: 10 uL,

* Kinlma indisi iin; dalga boyu: 660 nm,

* Kolon firini oda sicakhig ile 100 °C sicaklik arasinda kontrol edilebilmekiedir,

* Boyutlari 8 mm x 30 cm'ye kadar olan, GPC kolonlari igin uygundur.

MARKA: Malvern SIRTEM MODEL: VISCOTEK 270max m
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lyon Kromatografisi

1)

lyon kromatografisi (IC), su iginde ¢dziinen iyonik maddelerin, aynlmasi ve tanimlanmasi igin kullanilan analitik bir
yontemdir. Bu yontem ile, kugllumlun kolon/kolonlara bagh olarak anyonik ve/veya katyonik maddelerin ayrilmasi,
taninmasi miimkindiir. Genel olarak, cevresel calismalarda, dzellikle endistriyel proseslerde, metal endstrisinde,
endstriyel atik sularda, biyolojik sistemlerde, ilag ve gida sektoriinde kullanlmaktadir. ICile, anyon, katyon,
bromat ve siyaniir analizi, hemodiyaliz cozeltilerinde klillgnlllan su, kaynak suyu ve yiizme havuzu suyu analizleri
yapilabilir.

Uygulama Alanlan:

IC, cevre uygulamalan (su analizi, kirlilik testi), kimyasal uygulamalar (ayirmasi giic asit-baz ve iyonlarin ayrilmasi, iyon
cozeltisi derigtirilmesi vb.), biyokimyasal uygulamalar (aminoasit, karbonhidrat saflashirma, aynstirma vb.) gibi bircok
kullamim alanina sahiptir.

Teknik Ozellikleri:

Sistem, 2 adet iletkenlik dedektori, bir adet elektrokimyasal dedektdr, ikili eluent jeneratdr icermektedir,

* Ayni anda anyon ve katyon analizleri yapilabilmektedir,

* |letkenlik dedektorii dlcim araligi 0-15.000 LiS/cm ve akis hiicresi maksimum basina 10 MPa (1500 psi)dir,

* Elekirokimyasal dedekior maksimum basina 0,7 MPa (100 psi)'dir,

e Pompanin akig hizi 0,000 ile 10 mL/dak. arahgindadir, 0,001 mL/dk.'da akis arhsi ayarlanabilir ve pompanin basina
35 MPa (5000 psi)'dir;

e Pompa pH 1-14 arahgindaki ¢ozeltiler ile calisabilir.

MARKA: Thermo Scientific SRIEM MODEL: DIONEX 1CS-5000
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Yiksek Performansh Svi Kromatografisi

(HPLC)
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Yiksek Perfomansh Sivi Kromatografisi (HPLC), bir karisimda bulunan bilesenleri ayiran, her bir bileseni
tamimlayan ve bilesenlerin kanisim icindeki miktarlarini belirleyen kromatografik bir yontemdir. Genel olarak metot;
sivi bir drnegin, tasiyia sivi faz yardimi ile kolona aktariimasina ve kolon-drnek etkilesimine baglh olarak bilesenlerine
aynigtinlmasina dayanmaktadir. Kolondan farkh zamanlarda ayrilan bilesenlerin, dedektor tarafindan tespit
edilmesi sayesinde elde edilen veriler, biIe?enlerin nifel ve nicel olarak degerlendirilmesine imkan vermektedir.

Mevcut sistem; gradient pompa, oto drnek

eyid, floresans dedektor, photodiode-array dedektdr, refraktif indeks

dedektdr, kolon firini ve degassing iinitesinden olusmaktadir.

HPLC, kimya ve biyokimya araghrmalari igin yaygin sekilde kullanilan

bir sistemdir Kompleks kanigimlarin analizinde kimyasal bilesiklerin
saflasnlmasinda kullanilmaktadir. Ham maddelerin saflik derecelerinin
belirlenmesinde, iriin gelistirme siireclerinin kontrolii ve geligtirilmesinde,
son {iriin degerlendirme calismalarinda, Griin stabilitesi veya
bozunmasinin belirlenmesinde HPLC'den faydalamlmaktadir.

HPLC, hava ve su kirliliklerinin analizinde, pestisit

seviyesinin belirlenmesinde ve narkotik incelemelerde de kullaniimaktadir.

» Sistem 4 bilesene kadar karigim yapabilen bir pompa Gnitesine sahiptir,

e Pompa akis hizi an az 0,001 - 10000 mL/dk. arasinda olup,

0,1 mL/ dk. araliklarla ayarlanabilmektedir vepompa

alisma basina 400 bar'dir,» Standart olarak 0,1 L ile 100 L arasindaki
Shacimlerde enjeksiyon yapilabilmektedir,

» Oto ornekleyici cahsma ortami sicakhgi 4-35 °Cdir. Oto drnekleyici sayesinde

100 numune ile gaﬁ|§mu yapilabilmektedir,

* Floresans dedektor eksitasyon ve emisyon dalga boyu araligi 200 - 900 nm'dir.
Spekiral bant genigligi ise 20 nm'dir. Dedektor es zamanli olarak

en az 2 emisyon veya 2 eksitasyon dalga boylarinda calisabilmektedir,

* Photodiode Array (PAD) dedektdriin calishigi dalga boyu 180-800 nm araligindadr,
o PAD dedektor ayni anda 14 dalga boyunun kantitasyonunu yapabilmektedir,

* Refraktif dedektdriin indeks araligi 1-1,75 RIU'dir ve 35 °Cye

kadar sorunsuz calisabilmektedir,

e Kolon finni blok isitmali tiptedir. Calisma sicaklik

arahigi ortam kosullarinin 15 °C altindan baglayip en az 60°C iistiine gkabilmektedir,
* Sistem ayni anda 5 tasiyia fazi degaze edebilme 6zelligine sahiptir.

MARKA: Shimadzu SIRTEM IMODEL: PROMINENCE LC-20A Series
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Gaz Kromatografisi - Kitle Spekirometresi
(GC-MS)

15 MARKA: Shimadzy CRTEM MODEL: QP2010 ULTRA
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Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS), kapiler kolondan olugan
gaz kromatografi Ginitesi ve kiitle spekirometreden meydana gelmekiedir. P ! I 0°Cardli o

. < : : : * Kolon firin sicakligi, ortam sicakhgimin 4 °C iizeri ve 450 °C arahigindadir
MOIe_kUI )-I(l.pISI smkh,gu_ Ej uy_u“(_l_blle“ vg UEUEY hule_ gegebllen maddelerin ve sicaklik 0,1 °C araliklarla ayarlanabilmektedir. 20 kademeli firin sicaklik
analizlerinin yapilabildigi bir yontemdir. GC-MS, bir karigsmda bulunan programi meveuttur,
molekillerin ayngtirnlmasi, tanimlanmasi ve miktaninin belirlenmesi amaci ile °SF_lﬂn 450 I‘fC'thI[l |50 °Cfvi$ 204 Sﬂ?ixe iseTiSiI:'_de Slﬂﬁug]ﬂ!ffﬂdlr, g

h e ety * Sistem, split-splitles enjeksiyon bloguna sahip olup, blogun maksimum ¢

kullanilan oldukga etkili bir cihazdir. Karigimi olusturan molekiillerin kolonla olan ahisma sicakligh 450°Cdir

etkilesimlerindeki farkliliklardan dolay: kolonu terk etme siireleri degisiklik gosterir.s Enjeksiyon blogu 9999:1 oraninda split yapabilmektedir,

Kolondan ayrilan molekiiller degisen siirelerde kiitle spekirometresine ulasr. . I](igflelsgglafmme"e ngecli(t?;-r?(-i-);?'} 59!-10'“?; Tisfif_ilif o
Burada mo!ekii.l.ler iy.c.)nize frugmentlfere dﬁn.ﬁ.griiriiliirve. S V.e.Si’m;m f “:r:;l;[? fu;%'géﬂn:s;'higﬁrt' eSpit eaeniimektedl
fragmentlerin kiitle/yiik oranlarina gére tespiti gerceklestirilir. « Iyon kaynag sicakhgi 300 °Cye, ara yiiz sicakligi 350 °Cye

kadar kontrol edilebilmektedir
* Sistem SIM/Scan veri toplamasini eszamanli olarak yapabilmektedir,
o | o —— * Kitle Spektrometre tarama hizi 20.000 amu/sn'dir,
GC-MS, giinimiizde hava, toprak ve su analizlerinde (fenol, aldehit tayinleri), o Sistem ofomatik enjekidr, otomatik headspace,
tanm ve gida giivenlii ile ilgili dizenlemelerde oto.mgﬁl'('S!’ME (Soli_d Phuse Micro ExTrucﬁqn) kombine Unifesine
(her.bisir, pestisit, h.idrokurbon r.uyinleri), ilag gelistirme ve [iretiTn s[ireglerinde,. | sgmzggﬁ;;‘gue%eplggfm"élllre:ddi:’puce enjeksifon ve
polimer ve petrokimyasal analizlerde (doymug ve doymamis hidrokarbon tayinleri) e Sistemin numune kapasitesi 110 adet 2 mL ik vial ve
hatta gezegenlerin atmosfer bilesenlerinin 40 adet 10 (veya 20) mL ik vial'dir,

tanimlanmasi amac ile astrokimya alanlaninda kullanilmaktadir. ﬁeﬁmﬁfﬁyﬂr‘?{? :’S‘;"zd g !’5121’31?"( Lg?eﬂgﬁg]remorler’

kullanilabilmektedir,
* Headspace ve SPME modunda vialleri ¢alkalama 6zelligi bulunmaktadr.

MARKA: Shimadzu MODEL: QP2010 ULTRA
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Diferansiyel Taramal Kalorimetre

MARKA: SEIKO
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Polarize Arastirma Mikroskobu

2Nn MARKA: Leic MODELDH4500 P
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Polarize Aragtirma Mikroskobu

Polarize arastirma mikroskobu, tim polarize aragtirmalar icin dizayn edilmis olup; mineraloji, petrografi ve
yapi/doku karakterizasyonu incelemelerinde kullanilabilmektedir. Rutin incelemelerin cok yilksek kalitede
yapilabildigi polarize arashirma mikroskobu; cam analizi, tekstil ve fiberler veya endistriyel analiz ve kalite kontroli
cahsmalan icin de ideal bir cihazdir. Ayrica cihaza entegre haldeki dijital goriintiileme sistemi ile incelemeler
sirasinda yiiksek ¢ozinirliikte gorinti ve video kaydi alinabilmektedir.

Uygulama Alanlan:

Polarize arastrma mikroskobu, biitiin kaya ve cevher drneklerine ait ince kesit ve parlatmalarin rutin ve ileri dizeyde
detayli petrografik ve mineralojik incelemeleri ve yiiksek kalitede dijital goriintileme islevi yani sira cam, plastik, tekstil
ve fiber analizi gibi endiistriyel analiz ve kalite kontrol iglemlerinde de kullanilabilmektedir.

Teknik Ozellikleri:

o Alttan ve iistten 100 W aydinlatma ve polarizasyon sistemi,
* 6'li kodlu objektif bashd,
* Devreye giren her ob|eE’rifi taniyarak 1gik giciini otomatik olarak ayarlayan igik kontrol sistemi,

* Polarize uygulamalara uygun motorize kontrolli kondansator,

o 5 adet filtre tutabilen motorize reflektor tareti,

* Mikroskop govdesi izerinde itk giicind, diyatram agikliklarini, ¢aligilan kontrast teknigini ve biyitme
degerlerini gosteren LCD ekran,

* Dijital goriintileme sisteminin (kamera) ¢dzinirligi 5 megapixel.

MARKA: L¢ic CRTEM MODEL:DH4500 P
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Ceneli Kina ve Titresimli Halkal Ogitiici

(Tungsten Karbir Kaplamal)

MARKA: Fiisch SitEm  moODEL:PUVERISETTE LNODEL e
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Ceneli Kirici ve Titresimli Halkah Ogiitiicd

(Tungsten Karbiir Kaplamal)

Ceneli karics; kayag, mineral, cevher, kmiir, cam, seramik, cimento klinkerleri, ciiruf, kolay kinlabilir metal
alagimlari, bakalit, sentetik maddeler ve diger bircok sert ve gevrek malzemenin parcalanmasi ve kinlarak kiiciik
boyutlara indirilmesini saglar.

Titresimli halkah 6gitici; sert kinlgan malzemelerin (kayag, mineral, cevher, toprak, cimento klinkerleri, cam,
hammadde, seramik, komir, metal oksitler vb.) 6§itiilip laboratuvarlarda analiz igin hazirlanmasinda
kullaniimaktadir

Uygulama Alanlan:

Jeoloji ve madencilik: Kayag, mineral, cevher veya komiirlerin kimyasal ve mineralojik analize hazirlanmasi.
Seramik endistrisi: Kayaglarin CaCO ve MgCQ icerigini tespit etme ve mineralojik yapisinin belirlenmesi igin foz
haline getirilmesi.

Tarim ve ekoloji: Toprak, camur veya bitkisel materyallerin kimyasal analizleri igin 6rnek hazirlanmas.
Kimya: Katt materyallerin kinlmasi ve 6gitilmesi.

Teknik Ozellikleri:

Ceneli kina ve titresimli halkah 6§itic tungsten karbir kaplamali olup ¢alistlan malzeme kontamine
olmamaktadr.
* Ceneli kirci, 50 mm bijyiklige kadar kadar olan malzemeleri kirma ve parcalama dzelligine sahiptir.
* (eneli kinanin, kirma isleminden sonra elde edilen malzeme boyutu 1-15 mm arasindadir.

itresimli halkal 6gdticd, 12 mm'ye kadar olan malzemeleri 6?ﬁtebilmek’redir.

o Titre igﬂi halkali dgitiicide, dgitme islemi sonucunda elde edilen numunenin son boyutu 10-20 um
arasindadir.

MARKA: Fritsch GRTEM  oDEL: PULVERISEITE | MODEL lve



BILTEM YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI BILIM VE TEKNOLOJI ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZ|

Dalga Boyu Dagilimh - X-lsim Floresans Spektrometresi
(WD-XRF)

m MARKA: Thermo Scientific SRTEN MODEL: ARL PERFORM'X
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Dalga Boyu Dagilimli X-isini Floresans (WD-XRF) Spekirometresi, dzellikle kat numunelerin ana ve eser
elementel kompozisyonunu belirlemede yaygin olarak kullanilan dnemli bir sistemdir. X-isinlari floresans
spektroskopik yontemi ile kayag, mineral, toprak, cam, metal, polimer, yag ve petrol gibi kati ve sivi numunelerin
kalitatif, kantitatif ve yan kantitatif analizleri yiizde ve/veya ppm mertebesinde yapilabilmektedir. WD-XRF
spektrometresi ile, flordan (F) uranyuma (U) kadar olan tim elementlerin analizleri yapilmaktadir. Sistemde entegre
halde bulunan Mikro XRF ile, kiicik nokta analizleri ve homojen olmayan numunelerin yiizeyinin elementel dagilim
haritasi gkarilmaktadir.

XRF, zararsiz, pratik ve givenilir bir yontem olup jeoloji, madencilik, evre, petrol endiistrisi (ham petrol ve yag
riinlerinin kikirt igerigi), kimya, fizik, malzeme bilimi, gimento, cam, seramik sanayii, arkeoloji, eczaalik, kozmetik,
tip, adli ip, endiistri kalite kontrol laboratuvarlan ve bircok alanda kullamimaktadir.

* Preslenmis veya eritilmilg tarkly fuptuki numunelerin (0,5-35 mm araligindaki) analizini yapabilmektedir,

. X-|f|n| tipu, yiksek performansh Rh anot tipi ve 4,2 kW giicindedir,

* Hatif elementler icin oransal sayag dedektorii ve agir elementler icin ise sintilasyon dedektdrii kullanilmaktadir,

* Flordan uranyuma kadar olan elementlerin unulizini(yupubiImekredir,

* Gonyometrenin agisal tekrarlanabilirligi = 0,0002 °C, 2© tarama arahgi 0° - 154°,

. X-|ﬁ|n| ieneratdrindn giici 4,2 kW,

* (ihaz, 0,5 mm ¢apindaki bir noktanin kantitatit analizini yapabilecek haritalama ve nokta analiz sistemlerine sahiptir
ve drnek yizeyinin element dagilimini kalitatif olarak haritalayabilmektedir.

MARKA: Thermo Scientific MODEL: ARL PERFORMX
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Yiiksek performansh Mikroplaka okuyucu
CLARIOstar Plus

27 MARKA: BMG Labtech ERTEM MODEL; CLARIOstar
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Yiiksek performansh Mikroplaka okuyucu

CLARIOstar Plus

CLARIOstar Plus, gelismis LVF Monochromators ™, son derece hassas filtreler ve ultra hizh UV / vis spektrometresi
ile cok modlu bir mikroplaka okuyucudur . Ge||§m|§ dinamik aralik ve otomatik odaklama teknolojileri manuel

ayarlan gereksiz hale getirir ve algilama optimizasyonunu kolaylagtinr. Atmosferik Kontrol Unitesi, sicaklik inkiibasyonu,

coklu calkalama, iyi tarama ve reakif enjektdrleri CLARIO star Plus't canli hiicre bazh herhangi bir fest icin ideal bir
platform haline getirir. Tamamen esnek dalga boylari ve bant genislikleri ABS, FI ve LUM'da spekiral tarama, canli hiicre
tabanli analizler icin dzel 6zellikler, ultra hizh veri drmeklemesi (100 dlgiim / saniye) ve alpha teknolojisi icin dzel lazere
sahip olmasi bijyiik avantaj saglar. Geleneksel mikroplate okuyucularin aksine ist ve alt okuma modlar arasinda gegis

yaparken herhangi bir ek donamm yer degistirmesini ya da kurulumu gerektirmez.

()
EI?E
|
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MARKA: BMG Labtech CRTEM MODEL: CLARIOstar
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ELISA, (Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay) Antijen-antikor iligkisini, antikora baglanmig bir enzimin aktivitesini
araghrmak temeline dayanan kantitatif 6l¢iim yontemidir. Yontemin iki degiskeni vardir; ya bir rekteki antikor
saptanir ya da drnekteki antikora baglanan protein saptanir. ELISA teknigi antijen/antikor kaph 96 kuyucuklu dzel
mikroplakalar kullamilarak vygulanmaktadir. Her kuyucugun tabani dlgmek istedigimiz antikora baglanacak protein
ile kaphdir. Sonugta ELISA yontemi antijen antikor ilikisini enzimle isaretli reaktiflerle dlmeye dayali bir testtir.
Sahip oldugumuz okuyucu (Biochrom EZ 400 Mikroplaka Okuyucu) ve ve yikac ile mikroplakalarin test asamalarinda
yikanmasi ve daha sonra okunarak sonuglarin degerlendirilmesi farkli dalga boylarinda yapilabilmekte, ELISA teknigi
basari ile uygulanabilmektedir. EZ Read 400 Research, toplam protein, hiicre cogalma deneyleri ve ELISA deneylerini
olemek icin uygulama kapasitelerini uzatarak ¢ok yonliliik sunar. EZ Read 400 mikroplaka okuyucusu, veri toplama
ve analizini kolaylashrmak icin Biochrom tarafindan olugturulan yeni, sezgisel Galapagos yazilimi kullanilarak PC
kontrollidir. EZ Read 400 mikroplaka okuyucusu igin gorinir aralik (400-750 nm)'dir. Ginimiizde ELISA teknigi
hormon analizleri, enfeksiydz hastalik teshisi, timdr markerler, sitokinlerin dlciimii gibi genis kullanim alanina sahiptir.

MARKA: Biochrom MODEL: EZ Read 400
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MOLEKULER GENETIK LABORATUVARI
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Bilyeli plastik tiiplerde yiiksek hizh sallanma yoluyla ¢oklu biyolojik numunelerin calkalanarak parcalanmasi
prosesidir. En fazla 192 6rnek aymi anda yapilabilir.

Niikleik asitlerin ve proteinlerin tam otomatik saflashiriimasini islemidir. Tamamen izolasyon ve saflagtirma
ofomatik sistemidir. Ayni anda en fazla 12 numune yapilabilir.

P(R sirasinda hedeflenen bir DNA molekiiliniin amplifikasyonunu izler. Ayni anda en fazla 72 numune yapilabilir.
Polimeraz zindir aparati, DNA'da bilinen iki parca, amplifikasyon ve DNA 6l¢imi arasindaki belirli bir bolgeyi
yilkseltmektir. Ay anda en fazla 96 numune yapilabilir.

Tam otomatik kapiler elektroforez sistemi.

Floresans ve kemiliminesans, transilluminator, UV aletleri, jel dokiimantasyonu icin yiiksek ¢ziiniirlikli
gorintileme sistemleri.
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Analiz ve Hizmetler
Alan Emisyonlu-Cevresel Taramali Elekiron Mikros - Indiktif Eslesmis Plazma - Kitle Spektrometresi (ICP-M$
kobu-Ener!ﬁ ijﬁlm Spekirometresi (FE-ESEM-EDS) o Tek eleme?l’r u%uligi 4 ( )
o FE-ESEM Incelemesi (Goruntiileme, mikro yapi incelemesi) e Coklu element analizi
o FE-ESEM-EDS Analizi (Nokta ve alan taramasi) . &umune hazirlama (kirma-6giitme)
e FE-ESEM-EDS Analizi (Analitik haritalama * Numune hazirlama (¢6zme/parcalama)
* Numune kaplama (Altin kaplama) { Hidrir Sistemli-Grafit Firinh Alevli Atomik Absorbsiyon
Cok Amugfll - X-Isim Toz Difraktometresi (MP-XRD) Spekirofotometresi (HG-GF FAAS)
. X-Ilglm_dl raksiyon deseni cekimi (standart analiz) o Alevli analiz (FAAS)
* Kalitatif mineralojik analiz * Grafit firin ile analiz GF-AASg
* Kontitatif mineralojik analiz e Hidriir sistemi ile analiz (HG-FAAS
* Ince film difraksiyon deseni ¢ekimi * Numune hazirlama (kirma-oitme
* Yiiksek sicaklik faz analizi (standart analiz, oda sicakhigi-1200 °C o Numune hazirlama {gﬁzme/purgulumu)
o Yiksek sicaklik faz analizi (kalitatif analiz, oda SI((]|(|IF]-]200 i o Cozelti hazirlama
* Yiiksek sicaklik foz analizi (kantitatif analiz, oda sicaklig-1200 °C) Yiﬁ(sek Performansh Sivi Kromatografi (HPLC)
* Rietveld Analizi * Kalitatif /Kantitatif analiz (Standartlar, metot ve kullanilacak
* XRR Analizi _ . ozicii ve sarflar araghrmacya aittir.)
* Bobrek, mesane ve safra kesesi tagi analizi o %lumune hazirlama
* Numune hazirlama (kirma-dgitme) * Kromatografik yontem gelistirme (Kullanilacak ¢oziicii ve sarflar
Dalga Boyu Dagilimh - X-Isimi Floresans _ arashirmaaya aittir.
Spekirometresi (WD-XRF) lyon §I(romcliogrcl isi (1C)

* Yari Kantitatif element analizi * Anyon/Katyon analizleri

* Kantitatif element analizi (Standartlar, metot ve kullanilacak ¢bziicii ve sarflar arastrmaciya aittir.)
o Numune hazirlama (kirma-6gitme)

. Eumune hazirlama (presleme)

* Eritig

* Kizdirma kaybi (ategte zayiat)

ERTEM
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Analiz ve Hizmetler

Gaz Kromatografisi - Kitle Spektrometresi (GC-MS) Molekiler Analiz ve Gorintileme Sistemi

* Kalitatif /Kantitatif analiz (Standartlar, metot ve kullanilacak
f(ﬁziicii ve sarflar arashrmacya aittir.)

* Kiitiphane tarama (numune bagina)

e Kitiphane tarama (ek tarama)

* Numune hazirlama

* Kromatografik yontem gelii’rirme (1-5 bilegen)
EKulluqucuk Eﬁzﬁcﬁ ve sartlar aragtirmaciya aittir.)

* Esansiyel yag bilesenleri, % bagil miktar

* Yag asitleri kompozisyonu, % bagil miktar

Jel Gecirgenlik Kromatografisi - Boyut Ayrim

Kromatografisi (GPC-SEC)

* GPC Analizi

o GPC-kopolimer analizi

* Numune hazirlama

Toplam Organik Karbon - Toplam Azot

Analizoru ?TOC-TH&

* Toplam Organik Karbon (TOC) Analizi

* [norganik urbonél(& Analizi

o Toplam Karbon [ST]) nalizi

* Kati numunelerde Joplam Organik Karbon (TOC) Analizi

* Kah numunelerde Inorganik Karbon él(& Analizi

* Kati numunelerde Toplam Karbon ST ) Analizi

o Sivi numunelerde Toplam Azot (TN) Analizi

* Genomik DNA izolasyonu (Kan, serum, mikroorganizma vb.)
* Genomik DNA izolasyonu (Bitki)

o RNA izolasyonu

* Bitki dokusundan RNA izolasyonu

* Kemik dokusundan RNA izolasyonu

* (DNA Sentezi

* DNA'nin saflagtirlmasi /temizleme

o RNA'nin saflagtirlmasi /temizleme

* Protein Izolasyonu

* Agaroz Leldeki DNA bandi ekstraksiyonu

o DNA miktar tayini (1 Jel elektroforez)

* PCR iiriini

* Klasik PCR amplifikasyonu

* PCR iiriininiin soflagtinlmasi

* Gereek Zamanli (Real-time) PCR kullanimi (1 kullanim)
* Protein |zolasyonu

o SSR-PCR reaksiyonu ve kapiler elekiroforezi

o |SSR veya diﬁﬁr-PCR reaksiyonlari ve kapiler elektroforezi
* Klasik PCR-cihaz kullanim

* Gercek Zamanli SReul-’rime) PCR-Cihaz Kullanimi

* Doku Purﬁulumu homojenizasyonu

* Agaroz jeli gorintileme ve belgeleme

o Sogutmali Santrifdjler

o -80 derin dondurucu

@@wgﬁ
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Analiz ve Hizmetler

Mikrobiyoloji ve Hucre Kultiru Laboratuvar
o ELISA Analizi, . .

* ELISA Analizi Igin On Hazirhk Islemleri

Hall Etkisi Olcgum Sistemi (HEMS)

* Hall etkisi (oda sicaklig)

* Hall etkisi (oda sicakhigi-150 K)

* Hall etkisi (150 K-20

Diferansiyel Taramah Kalorimetre (DSC)
o 20°C- 650°C DSC analizi

o (p (151 kapasitesi, 200°C araliklarla dlcim alinir)
Solar Simulator

* Solar Similator Analizi

Dijli(tul Goruntileme Sistemli Polarize Arastirma
Mikroskopu

* Analiz

HIZMETLER

* Deiyonize Su (Saf Su)

o Ultra Saf Su

o Kil Firimi

* Otoklav

* Su Banyosu

o Santrifuj

HIZMETLER

* Isyeri Toksikolojik Risk Degerlendirilmesi ve Risk Raporu

Eg ERIEM
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Numune Hazirlama Laboratuvarlarimizda Bulunan Bazi Cihazlar
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Otomatik Eritis Numune Hazirlama Cihazi

“7/ MARKA: PANdyic SRTEM MODEL: EAGON?
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Otomatik Eritis Numune Hazirlama Cihazi

Otomatik eritis cihazi, X-1gini floresans (XRF) cihazi icin eritis (fizyon pelet) numunelerinin hazirlanmasinda
kullanilir. Cihaz cahisirken, operatdriin sicak malzeme ile temas etmesini engelleyecek giivenlik dzellikleri
bulunmaktadir. Her seferinde eritis numunelerinin hazirlanmasi igin, diigmeli sicaklik ayan, siire, oksidasyon
adimlan, kanshrma ve sojutma opfimizasyonu sunmaktadir. Es zamanh kullanilabilen 2 firin icermektedir. Eski tip,

gazh cihazlara gore, yan otomatik ve elekirikli olmasiyla, daha avantajlidir. Bir numunenin hazirlanmasi yaklasik 8-
10 dakikalik bir zaman almaktadr.

Uygulama Alanlan:
Kati numunelerin (kayag, cimento vb.), XRF ve ICP-MS cihazlarinda analiz yapmak iizere, eritis numunelerinin
hazirlanmasinda kullamimaktadir.

Teknik Ozellikleri:

. PresIenmi;veyu eritilmis farkl captaki numunelerin (0,5-35 mm aralhigindaki) analizini yapabilmektedir,
* Ayni anda 2 eritis yapmaya uygundur,

o Hizli ve ﬂfl]l kroze calkalamasi yapabilir,

* Sicaklik 7200 °C'ye kadar gkabilir,

* Kati faz oksidasyonu genis bir sicaklik arahigina sahiptir ve sicakhgi kademeli olarak artar

()
EI?E
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MARKA: PANclyfica rEM MODEL: EAGON 2
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MARKA: Durridge %ﬁg"" MODEL: RAD7
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RADON GAZI OLCUMU

Radon gazi dogada neredeyse her yerde bulunan, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Radyoaktif

bir maddedir. Radon gazi, Uranyum elementinin bozunarak Radyuma doniismesi sonucu olusur.

Radyum toprakta, kayalarda ve dolayh olarak bazi insaat malzemelerinde ¢ok fazla miktarda bulunmaktadir,
Bu da zaman icinde bu malzemelerden radon gazi agga gkmasina neden olur.Radon gazinin saglik
izerindeki etkileri konusunda yapilan arashrmalar, gazin dogrudan akcigerlerde depolanarak akciger

kanseri olusumunu tetikledigi veya hizlandirdigi belirlenmistir.Radon gazi ev, isyeri, okul gibi

insanlarin yasadigi tim kapal ortamlarda bulunur. Radon gazi miktar, bélgenin toprak yapising,

evin veya isyerinin kagina katta olduguna, ne siklikta havalandinldigina ve kullanilan yapi malzemelerine
gore farkhilik gosterir. Radon gazi dl¢imleri merkezimizdeki Durridge RAD7 cihazi ile yapiimaktadir. Olgimler hava,
su ve foprak ortamlarinda yapilabilmektedir.
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