YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
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FIZIK ANABILIM DALI
TEZLI YUKSEKLiISANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI

FiZ 500 Seminer 020

Ogrencilerin ders asamasinda; tez danmismam ve seminer dersi sorumlusu 6gretim elemaninin

ortak goriisii ile tespit edilen bir konuyu hazirlayarak sunumunu yaptig kredisiz bir derstir.
FiZ 501 Klasik Mekanik I 303

Temel Ilkeler, degisim ilkeleri ve Lagrange Fonksiyonu, iki-cismin merkezsel kuvvet problemi,

klasik mekanikte 6zel rélativite, kat1 cismin mekanigi, Hamilton Denklemleri

FiZ 502 Klasik Mekanik 11 303

Hamilton-Jacobi Teorisi ve Eylem-ac1 degiskenleri, klasik kaos, Kanonik pertiirbasyon teorisi,

Stirekli sistemlerin ve alanlarin Lagrange ve Hamilton formulasyonlari

FiZ 503 Niimerik Hesaplama Yontemleri I 303

Lineer denklem sistemlerinin ¢ézlimleri, lineer olmayan denklem ve denklem sistemlerinin

cozlimleri; niimerik integral hesaplamalari.
FiZ 504 Niimerik Hesaplama Yontemleri 1 303

Polinom yaklasimlar1 ve interpolasyonlari, Problemlerin farkli yontemlerle ¢oziimii (Newton-

Raphson, Gauss, Dag. Yak. Yont., Gauss-Seidel yont. vb.)
FiZ 505 Termodinamik 303

Temel termodinamik kavramlari, termodinamigin birinci kanunu; termodinamigin ikinci kanunu
ve entropi; termodinamik biiyiikliikler; termodinamigin igciincii kanunu; termodinamik
sistemlerde kararlilik ve esitsizlikler, faz dengeleri; birinci dereceden faz doniisiimleri ve faz

doniisiimlerinin termodinamigi.
FiZ 507 Fizikte Matematik Metotlar I 303

Vektor analiz ve koordinat sistemleri, Soyut vektor uzaylari, Matrisler ve determinantlar, Tensor

analiz, Kompleks analiz, Fourier serileri.
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FiZ 508 Fizikte Matematik Metotlar 11 303

Kompleks integraller, katli integraller, operator ve islemciler, kismi tiirevler, homojen olmayan

denklem sistemlerinin ¢6ziimii, 6zel fonksiyonlar.
FiZ 509 Istatistik Mekanik | 303

Temel termodinamik kavramlar ve kemiyetler; klasik ve kuantum istatistik fizigin prensipleri;

Gibbs dagilimi ve uygulamalari; Maxwell-Boltzmann dagilimi ve uygulamalari; ideal gazlar.
FiZ 510 istatistik Mekanik I 303

Gazlarin Kinetik Teorisi, Mikrokanonik Topluluk, iki Seviyeli Sistemler, Karisma Entropisi ve
Gibbs Paradoksu, Kanonik Topluluk, Gibbs Kanonik Toplulugu, Biiyliik Kanonik Topluluk,
Etkilesen Parcaciklar, Yogusmanm Ortalama Alan Teorisi, ilgili Durumlar, Kritik Nokta

Davranisi, Kuantum Mikrodurumlari, Kuantum Makrodurumlari, Ideal Kuantum Gazlar
FIZ 511 Kuantum Mekanigi | 303

Kuantum mekaniginin dogmasina neden olan olaylar, bir boyutlu Schrodinger denklemi, ii¢
boyutlu Schrédinger denklemi, kuantum mekaniginin temel Onermeleri, agisal momentum

islemcileri.
FiZ 512 Kuantum Mekanigi 11 303

Agisal momentumun matris gosterimleri, zamandan bagimsiz pertiirbasyon yontemi ve

varyasyon ilkesi, zamana baglilik, sagilma, ¢ok parcacikli sistemler.
FiZ 513 Yaniiletkenler Fizigi I 303

Katilarin kristal yapisi, yariiletkenlerin temel 6zellikleri, enerji bant yapisi, elektron ve hollerin
denge dagilimi, katki atomlar1 ve enerji seviyeleri, donor ve akseptorlerin istatistigi, Fermi

seviyesinin yeri, tagtyici iletim olaylari, Hall olay1, Einstein bagintisi.
FiZ 514 Yaniiletkenler Fizigi 11 303

Amorf yariiletkenler, fotoiletkenlik, amorf yariiletkenlerin tiretimi, FRS (Frequency-Roselved

Spectroscopy), amorf yariiletkenlerin uygulama alanlari.
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FiZ 519 Elektromanyetik Teori | 303

Elektrostatik, elektrostatikte sinir deger problemleri, makroskopik ortamlarda elektrostatik,

dielektrikler, ¢ok kutup a¢ilimi, sinir-deger problemleri.
FiZ 520 Elektromanyetik Teori |1 303

Manyetostatik, zamanla degisen alanlar, Maxwell denklemleri, diizlem elektromanyetik dalgalar,

yansima ve gegisler.

FiZ 521 Katihal Fizigi | 303

Kristal yapilar, kristal yapi tayini yoOntemleri, kristal baglanmalar, 6rgii dinamigi, 1sisal

ozellikler, metallerde elektronlar, elektronlarin enerji diizeyleri, katilarin bant teorisi.
FiZ 522 Katihal Fizigi || 303

Yariiletken kristaller, metaller ve Fermi yiizeyleri, plazmon, polariton ve polaronlar, optik

siirecler ve eksitonlar, dielektrikler ve ferroelektrikler.
FiZ 523 Atom ve Molekiil Fizigi | 303

Bir elektron atomlari, enerji seviyeleri, beklenen degerler, ince yapi, asirt ince yapi yarilmalari,
Zeeman olayi, Stark olayi, iki-elektron atomlari; spin fonksiyonlar: ve Pauli ilkesi, temel ve

uyarilmig haller, ¢ok-elektronlu atomlar.
FiZ 524 Atom ve Molekiil Fizigi 11 303

Varyasyon (degisim) yontemi, pertiirbasyon hesaplamalar, Hartree-Fock denklemleri, Slater
determinantlari, 6zuyumlu alan yontemi, Konumlar aras1 etkilesme (Cl), yoriingemsi yaklagimu,

spin-yoriinge ciftlenimi, molekiiler Hartree-Fock ve konumlar arasi etkilesme hesaplamalart.
FiZ 537 Bilimsel Calisma Teknikleri 303

Scientific Work Place program penceresini tanimak ve anlamak, dokiiman olusturmak, metin
girmek, karakter ve sembollerin girimi, matematik islemlerin girimi, metin ve matematik
dokiimanlarin ¢iktilarinin alimi, grafik ¢izimi, yazicidan ¢ikti almak, kaydetmek, geleneksel

programla iliskiler.
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FiZ 539 Niikleer Fizik | 303

Klasik ¢arpisma ve sacilma problemleri, kuantum sagilma teorisi, elastik ve inelastik sacilmalar,

baglanma enerjileri, a, B, y bozunmalar1, fisSyon ve fiizyon, niikleer enerji ve reaktorler.
FiZ 540 Niikleer Fizik I1 303

Notron igeren etkilesmeler, niikleer fisyon, niikleer reaktorler, niikleer fiizyon, maddede

radyasyon tahribati, radyasyon sayaglari, radyasyonun kullanima.
FiZ 543 Parcacik Fizigi I 303

Parcaciklar ve etkilesmeleri, temel pargaciklar, Newton ve Einstein mekaniginde kiitle enerji ve
momentum, kuvvet ve alanlar, atomik ve niikleer reaksiyonlar, zayif ve kuvvetli etkilesmeler,

yiiksek enerji fizigi, hizlandiricilar.
FiZ 544 Parcacik Fizigi 303

Pozitron ve antiparcaciklar, korunum yasalari, kozmik baglantilar, parcaciklarin

siiflandirilmasi. Acayip parcaciklar ve acayiplik.
FiZ 545 Ferromanyetizma | 303

Manyetostatik olay, manyetiklik Ol¢iimii, atomik manyetik moment, mikroskopik deneysel
teknik, manyetik diizensizlik, ferromanyetizma, antiferromanyetizma, ferrimanyetizma, metal ve

alagimlarin manyetizmasi, ferrimanyetik oksitlerin manyetizmasi ve bilesiklerin manyetizmasi.
FiZ 546 Ferromanyetizma || 303

Manyetokristal anizotropi, indiiksiyon manyetik anizotropisi, manyetostriksiyon, domain
yapilari, domain duvarlari, spin diizenleri, manyetik domain yapilar, teknik agidan manyetizma,
spin faz doniisiimii, manyetizasyon dinamigi, manyetizasyon ile bazi fiziksel olaylarin iliskisi ve

manyetik malzemelerin mithendislik uygulamalari.
FiZ 547 Ozel Rélativite Teorisi 303

O. R. Teorisinin temel ilkeleri, M — 4 uzay1 ve Lorentz doniisiimleri Lorentz doniisiimlerinin
uygulamalari, Lorentz grubu carpisma problemleri, Tensorler ve spinorler, kiitlesiz alan

denklemleri.
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FiZ 548 Manyetizma 303

Temel  manyetik  Ozellikler  (paramanyetizma,  diamanyetizma,  ferromanyetizma,
antiferromanyetizma, vs.) Magnonlar, Ferromanyetik Domainler, anizotropi enerji, Domainler

arasindaki gecis bolgesi, koersif kuvvet ve histerezis ve spin dalgalari.
FiZ 551 Metal Yaniletken Eklemler | 303

Metal vyariiletken eklem iiretim yoOntemleri, Schottky-Mott teorisi, engel olusum teorisi,

Termoiyonik emisyon ve alan emisyon teorileri.
FiZ 552 Metal Yariiletken Eklemler |1 303

Ara yiizey seviyelerinin engel olusumun etkisi, III-V yariiletken kristallerde Schottky eklemler,
polimer yariiletkenlerde Schottky eklemler, metal-oksit-yariiletkenler (MOS)

FiZ 559 Mikrocip Uretimi | 303

Temiz oda kosullar1 ve standartlari, tiretimde kirlilik kontrolii, kimyasallarla temizlik siiregleri,

litografi yontemleri
FiZ 560 Mikrocip Uretimi 11 303

Metal kaplama yontemleri, kristal iiretim yontemleri, katki kontrolii ve katkilama yontemleri,

FET (Alan etkili transistor) ve MOSFET (Metal-oksit yariiletken alan etkili transistor) tiretimi

FiZ 563 Bilgisayar Programlama-MATLAB 303

Matlab tarihgesi, matlab veri tipleri, Matlab’de matematiksel islemler ve fonksiyonlar, kontrol
yapilary, g¢evrim yapilari, ¢iris-cikis islemleri, alt programlar, dizi kavrami, matrisler ve

matrislerde islemler.
FiZ 567 Hizlandiric1 Fizigi 303

Yiiklii Pargacik Isimalarmin faz uzayr tamimi, Isin fizigine giris, Elektron ve Iyon tabancalari,
Elektrostatik Hizlandiricilar, Lineer indiiktif hizlandiricilar, Betatron, Faz Dinamigi, Radyo

frekansl lineer hizlandiricilar, Syklotron ve Sinkrotron
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FiZ 571 Yaniletkenlerin Optik Ozellikleri | 303

Osilator modeli, klasik bir 1s1l alanindaki atom, atomlarin periyodik dizilisleri, mezoskopik

yariiletken yapilar, serbest gegisler, ideal kuantum gazlari, etkilesmeli elektron gazlari.
FiZ 572 Yaniiletkenlerin Optik Ozellikleri 11 303

Eksitonlar, polaritonlar, yariiletken Bloch denklemleri, yariiletken lazerler, yariilekten i¢indeki

koherent etkilesmeler, yariiletken kuantum noktalar.

FiZ 581 Labview Uygulamalari I 303
LabVIEW’in Temelleri, VI (Virtual Instrument), Diizenleme ve Hata Ayiklama, SubVI, Yapilar
FiZ 582 Labview Uygulamalari I 303

Dizi (Array) ve Kiime (Cluster), Chart ve Grafik, String, Diyalog ve Dosya Islemleri,
LabVIEW de Ileri Diizey Programlama, Labview ile Arduino Programlama

YBD 503 Mesleki Ingilizce | 303

Properties of shapes, location, structure, measurement, function and ability, action in sequence,

quantiy, cause and effect.
YBD 504 Mesleki ingizlizce-11 303

Proportion, frequency, tendency, probability, method, consolidation, reading and understending

some scientific paper, writing-reading some and understending some scientific paper.
FiZ 59X Tez Calismasi (---)

Kredili derslerini ve seminer dersini basari ile tamamlayan &grencilerin, Anabilim Dali
Baskanliginin 6nerdigi ve Enstitii Yonetim Kurulunun onayladigi bir konuda ve tez

danigmaninin sorumlulugunda yaptiklari ¢aligmadir.

FiZ 8XX Uzmanlik Alan Dersi 000

Yiiksek lisans tez ¢aligmasi agamasinda, danigman 6gretim iiyesinin 6grenci veya dgrencilerine
tez caligmalarina iliskin bilgileri aktardig: teorik bir derstir. Ayrintili igerigi her bir danisman
Ogretim tiyesi tarafindan belirlenir.



