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FiZ 600 Seminer 020

Ogrencilerin ders asamasinda; tez danmismam ve seminer dersi sorumlusu 6gretim elemaninin

ortak gorisii ile tespit edilen bir konuyu hazirlayarak sunumunu yaptigi kredisiz bir derstir.
FiZ 601 Faz Déniisiimleri ve Kritik Olaylar1 I 303

Termodinamik ve istatistik mekanikte faz doniistimleri; termodinamik ve faz diyagramlari;
diftizyon; kristal ara yiizeyleri ve mikro yapilar, Homojen ¢ekirdeklenme, heterojen

cekirdeklenme, saf bir katinin biiylimesi, yiizey ¢ekirdeklenmesi, 1s1 akis1 ve araylizey kararliligi,
FiZ 602 Faz Déniisiimleri ve Kritik Olaylar1 Il 303

Ikili alagimlarin dengesel katilastiriimasi (diizlemsel, hiicresel ve dendritik katilastiriimasi),
katilarda diflizyon yolu ile doniisiimler, biitiin doniisiimlerin kinetigi ve TTT diyagramlari,
doniisim fazlari, oOtektik doniisiimler, Biantite doniisiimleri, difiizyonsuz doniisiimler,

martensitik ¢cekirdeklenme teorisi ve martensit biiyiitme.
FiZ 604 Katihal Elektronigi 303

Kristal sistemleri, klasik ve yar1 klasik istatistik, katilarin bant teorisi, yariiletken materyallerin
hazirlanmasi, yariiletkenlerde akim akisi, elektron-hol ¢iftlerinin rekombinasyunu, termoiyonik

emisyon, alan emisyonu, termoiyonik emisyonun uygulamalari.
FiZ 605 Malzeme Bilimi | 303

Malzeme bilimine giris, malzemelerin 6zellikleri, atomlarin baglanmasi, molekiillerin yapisi,
kristallerin yapilar1 ve geometrileri, kristal kusurlari, atomlardaki elektronlarin konfigurasyonu

ve Ozellikleri, malzemelerin elektriksel ve mekaniksel 6zellikleri.
FiZ 606 Malzeme Bilimi |1 303

Metal fazlar1 ve Ozellikleri, polimerler, organik maddelerin 6zellikleri, seramik malzemelerin
ozellikleri, alasimlar, manyetik maddeler, karisim malzemeleri, malzemelerin 1sisal 6zellikleri ve

stiperiletken maddeler.
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FiZ 607 Kuantum Kimyasi I 303

Kuantum kimyasmin kurulmasina neden olan olaylar, Schrédinger denklemi, Schrodinger
denkleminin Oteleme hareketlerine uygulanmasi, kuantum mekaniginin onermeleri ve genel

ilkeleri, titresim hareketi, harmonik titresici.
FiZ 608 Kuantum Kimyasi |1 303

Donme hareketi, dairesel halkada hareket, acisal momentum, yaklasik hesap yontemleri, atomlar,

molekiiller.
FiZ 609 ileri Atom ve Molekiil Fizigi I 303

Titresim spektroskopisi ve normal mod analizi, elektronik spektroskopi (kromoforlar, eksiton
ciftlenimi, iki-foton sogurumu), florosans spektroskopisi ve gorilintiilleme teknikleri, NMR
spektroskopisi (kimyasal kayma, skaler ¢iftlenim, AX, AB ve A2 spektrumlari, NOE ve ¢ok
boyutlu NMR),

FiZ 610 ileri Atom ve Molekiil Fizigi I 303

Cift rezonans teknikleriyle EPR spektroskopisi, molekiiller arasi etkilesmeler (iyon-dipol, dipol-
dipol, van der Waals ya da hidrojen bagi).

FiZ 611 Katihal Temelli Aygit Tasariminin Temelleri I 303
Aygit tasarimina giris, optoelektronik integre devreler, fotonik integre devreler, giines pilleri
FiZ 612 Katihal Temelli Aygit Tasariminin Temelleri 11 303

Sogutma mekanizmalari, Peltier modelleme, tam sistem modelleme, model gecerliligi, termal

modiilasyon, yumusatilmis termal modiilator
FiZ 613 Sensorler | 303

Sensorlere giris, Switch sigramasi, optik kodlayici, kizildtesi kumanda detektorii, Hall Etkisi

sensori
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FiZ 614 Sensorler 11 303

Hall Etkisi sensorlerinin uygulamalari, c¢izgisel degiskenli diferansiyel doniistiiriicii, darbe

takometresi, Gerilme (gerinim) 6lgme, Piezoelektrik Sensorler
FiZ 615 Fizikte Sayisal Analiz Teknikleri | 303

Hesaplama yontemlerine giris, bir boyutlu denklemlerin ¢éziimii, interpolasyon ve polinomial

yaklasimlar, niimerik diferansiyel ve intagrasyon,
FiZ 616 Fizikte Sayisal Analiz Teknikleri 11 303

Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii i¢in dogrusal metotlar, matris cebrinde 6teleme teknikleri,

yaklasiklik teorisi, yaklasik 6zdegerler.
FiZ 617 ileri Bilgisayar Teknolojileri | 303

Bilgi teknolojileri, bilgisayar organizasyonu, bilgisayar yazilimi, iletisim sistemi, biiro
yazilimlari, kelime islemciler, islem tablolari, sunum programlari, resim-¢izim programlari ve

veri tabanlari.
FiZ 618 ileri Bilgisayar Teknolojileri 11 303

Bilgisayar aglari, internet-internet altyapisi, internetin kullanimi, bilgisayarla problem ¢ézme
yollari, algoritmalar ve akis diyagramlari, sistem analizi ve tasarimi, bilgi sistemleri analiz—

tasarimi, sistem analizleri, sistem gelistirmek ve sistem analizlerinin islemlerde kullanima.
FiZ 619 Katilarda Yapisal Bozukluklar 303

Kristal kusurlari, nokta kusurlarin termodinamigi, Shottky ve Frensel kusurlari, iyonik
kristallerde elektriksel iletim, Renk merkezleri, Polaronlar, eksitonlar, ¢izgisel kusurlar;
kaymalar, kayma yogunluklari, Buerger vektori, kristallerin gerilmesi, kristal biiyiitme, yiizey

milkemmelsizlikleri: paketlenme kusurlari, tanecik sinirlari, alagimlarda gerilme.
FiZ 620 Yariiletkenler Teknolojisi 303

Coklu bilesikler, diisiik boyutlu sistemler, bu sistemlerin teknolojiye uygulanmasi, GaAs ile
Si’un karsilastirilmasi, GaAs devre elemanlart (MESFET HEMT), AlGaAs/GaAs sistemler. I11-
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V ¢oklu bilesikler (Heterostructune), Yariiletken devre elemanlarin fabrikasyonu, lazer diyotlarin

fabrikasyonu LS1, VLSI fabrikasyon teknikleri.
FiZ 623 Kuantum Optik I 303

Elektromanyetik 151g8in atomlarla etkilesmesi, 1simanin kuantum teorisi, koherent durumlar,

atomlarla 1s1manin yayilmasi ve sogurulmasi, kuantum koherenslik fonksiyonlari
FiZ 624 Kuantum Optik II 303

Demet boliicililer ve girisimolgerler, klasik-olmayan 1s1k, yitirimli etkilesmeler ve dekoherens,
Kuantum Mekanigi’nin optik testi, tuzaklanmis iyonlarla oyuklardaki deneyler, kuantum

dolaniklik {izerine uygulamalar.
FiZ 627 Kuantum Nano Yapilar | 303

Coklu yariiletken yapilar, Schrodinger denkleminin ¢oziimii, niimerik ¢oziimler, diflizyon,

safsizliklar.

FiZ 628 Kuantum Nano Yapilarll 303

Eksitonlar, kuantum telleri ve kuantum noktalari, tasiyict sacilmalar, coklu yapilarda

mikroskopik elektronik 6zellikler.

FiZ 629 Katilarin Optik ve Elektronik Ozellikleri | 303

Kuantum mekaniginde simetrinin kullanisi, kristade elektronik durumlarin simetri 6zellikleri,

kristallerin elektronik bant yapilarin hesaplama metotlari, baz1 kristallerin elektronik bant yapisi.

FiZ 630 Katilarin Optik ve Elektronik Ozellikleri |1 303

Bantlar aras1 gegislerin optik o6zellikleri, kristal i¢inde eksitonlar, yariiletken ve yalitkanlarda

safsizlik durumlari, dis pertiirbenin etkileri.
FiZ 631 Klasik Alan Teorisi 303

Genel formiilasyon, Klein-Gordon Alani, Dirac alaninin ikincil-kuantizasyonu, elektromanyetik

alanlarin kuantizasyonu, etkilesim alanlari, sacilma matrisi.
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FiZ 632 Katilarin Manyetik Ozellikleri 303

Manyetik alanla katilarin etkilesmesi, demanyetizma, Hund kurallari, Curic kanunu,
demanyetizasyon, NMR: Knight kaymasi, manyetik yap1 tipleri, manyetik yapinin gézlenmesi,
termodinamik Ozellikler, Ferro ve antiferro miknatislar, diisik sicaklik o&zellikleri, kritik
noktalarin analizi, ortalama alan teorisi, dipolar etkilesme etkileri: domainler, demanyetizasyon

faktoru.

FiZ 633 Grup Teori ve Fizige Uygulamalari I 303

Temel Cebirsel Kavramlar, Fizikte Simetri ve degismezlik, Soyut Grup Teorisi, Sonlu Gruplarin

Temsilleri, Lorenz grubu, Galois grubu

FiZ 634 Grup Teori ve Fizige Uygulamalar 1T 303

Lie Gruplari, Lie Cebirleri ve Uygulamalari; Grup Teorisinin Fizikte Se¢me Uygulamalari.

FiZ 635 Kuantum Renk Dinamigine Giris 303

Renk yiikii, faz doniistimiinden renk yiikiinlin korunumu, kuark alaninin 6zellikleri, ayar teorisi
elemanlari, yerel faz doniisiimleri, Yang-Mills Denklemi, Gluonlar, gluon alaninin 6zellikleri

SU(3) renk grubu.
FiZ 639 Kuantum Bilisim ve Kuantum Hesaplama I 303

Kuantum Mekanigine giris, Bilgisayar Bilimine giris, Kuantum Hesaplama, Kuantum devreler,
kuantum Fourier donlisiimii ve uygulamalari, kuantum arama algoritmalari, kuantum

bilgisayarlar ve fiziksel realizasyonlari
FiZ 640 Kuantum Bilisim ve Kuantum Hesaplama II 303

Kuantum giiriiltii ve kuantum islemler, kuantum bilisim i¢in uzaklik dl¢iileri, kuantum hata-

diizeltme, entropi ve bilisim, Kuantum Bilisim Teorisi
FiZ 69X Tez Calismasi (----)

Kredili derslerini ve seminer dersini basari ile tamamlayan ogrencilerin, Anabilim Dali
Bagkanliginin Onerdigi ve Enstitii YOnetim Kurulunun onayladigi bir konuda ve tez

danigmaninin sorumlulugunda yaptiklar ¢aligmadir.
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FiZ 8XX Uzmanlik Alan Dersi 808
Doktora tez galismasi asamasinda, danisman 6gretim iiyesinin 0grenci veya Ogrencilerine tez

caligmalarina iligskin bilgileri aktardigi teorik bir derstir. Ayrintili igerigi her bir danisman

Ogretim tiyesi tarafindan belirlenir.



