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YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
FEN-EDEBIYAT FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU
LiSANS PROGRAMI DERS ICERIKLERI

MAT111 Fizik | T:2 U0 L: 2
AKTS:4

Fiziksel biiyiiklikler, vektorler, pargacik kinematik ve dinamigi, is-enerji ve korunum
kanunlari, carpisma, donen cisimlerin kinematik ve dinamigi, kati1 cisimlerin dengesi,
salimimlar, kiitle ¢ekimi, akigkanlar mekanigi.

MAT112 Soyut Matematik ve Lojik | | T:4 U:0 AKTS:6
Matematik mantik, ciimle kavrami, baginti, fonksiyon, islem.
MAT113 Lineer Cebir | | T:2U:2 AKTS:5

Kiimeler cebiri, matrisler, 6zel matrisler ve matrisler tizerinde islemler, elementer matrisler
ve islemler, ters matris, lineer denklem sistemleri, vektor uzaylari, alt uzaylar, lineer
bagimlilik ve bagimsizlik, taban ve boyut.

MAT114 Analiz | ‘ T:4U:2 AKTS:7

Dogal sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar ve reel sayr climleleri, lineer nokta
climlelerinin 6zelikleri ve tamlik aksiyomu,genisletilmis reel sayilar ve kompleks sayilar.
Diziler, alt diziler, yakinsak diziler, alt limit ve iist limit, Cauchy dizileri. Fonksiyonlarda
limit ve siireklilik, trigonometrik, iistel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonlar, diizgiin
stireklilik, stirekli fonksiyonlarin 6zelikleri. Tiirev, tiirev almada genel kurallar, kapali ve
parametrik fonksiyonlarin tiirevleri, yliksek mertebeden tiirevler, tlirevin geometrik ve
fiziksel anlamlari, ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler, limitlerde belirsiz sekiller,
diferensiyel ve kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi kavramlarini igerir.

YDLO001 Yabanc: Dil I (Ingilizce) T:2 U:0 AKTS:2

Ingilizce servis dersleri, egitim dili Tiirkge olan programlarda ikinci yilda verilen ve temel
dil becerileri olan okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerini biitiinlesik olarak
baslangi¢ diizeyinde veren zorunlu derslerdir.

TDI001 Tiirk Dili I | T:2U:0 AKTS:2

Bu ders o6grenciye, Tirk dilinin 6zelliklerini ve inceliklerini tanitarak, yazili ve sozli
anlatim arac1 olarak Tiirkceyi dogru ve giizel kullanabilme yetenegini kazandiracak
basliklar1 ve etkinliklerini igermektedir.

ATAOQ01 Atatiirk Tlkeleri ve inkilap Tarihi I T:2U:0 AKTS:2

Avrupa da reform, ronesans, aydinlanma ve sanayilesme silireci bunun Osmanli devleti ve
toplumu iizerindeki etkisi, Osmanli devletinde degisen diisiince akimlar1 ve merkezi idareye
alternatif diisiince ve akimlar,Osmanli devletinin ¢okiisiiniin i¢ ve dis nedenleri,I.Diinya
savagina yol acan ekonomik ve siyasal gelismeler, I.Diinya Savasi v Osmanli Imparatorlugu
iizerindeki etkisi, savas sonrasinda olusan Yeni Diinya diizeni,l.Diinya savasi sonrasinda
Osmanli devleti i¢indeki gelismeler ve isgaller donemi buna bagli olarak olusan Istiklal
savags1 slireci,Ankara’da da alternatif bir hiikiimet kurulmasi, meclisin agilmasi ve basar1 ile
biten bir istiklal savasi sonrasinda diplomasinin devreye girmesi , Lozan Konferansi ve
onun I.Diinya savasi ve sonrasinda Sevr Antlagmasi ile sikisan Tirk toplumunu Mustafa
Kemal Atatiirk dnderliginde verdigi 6zgiirliik miicadelesini ekonomik ve siyasal anlamda
tamamlamasi,ekonomik siyasal ve toplumsal anlamda tam bagimsiz bir Tirkiye’ye giden
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yol, her derste ilgili béliimler Nutuk’dan okumalar yapilip desteklenerek, analiz edilmeye
caligilacaktir.

SIB001 Siber Giivenligin Temelleri T:2U:0 AKTS:2

Bu ders; temel siber giivenlik kavramlari, tehditler, giivenlik agiklari, saldirilar, siber
suclular ve giivenlik uzmanlari, siber savunma yontemleri, saldirilar tespit etme, hafifletme
ve 6nleme teknikleri, bilgi giivenligi ve gizlilik konularindan olusmaktadir.

MAT121 Fizik 11 T:2 U0 L: 2
AKTS:4

Elektrik ve manyetik etkilesmeler, alan ve potansiyel kavramlari, elektrik akimi kavrami

MAT122 Soyut Matematik ve Lojik 11 | T:4U:0 AKTS:6

Temel Cebirsel Yapilar, Dogal sayilar, Tam sayilar, Rasyonel sayilar, Reel Sayilar,

Karmagik Sayilar.

MAT123 Analiz 11 | T:4 U:2 AKTS:7

Belirsiz integral, Integral Alma Yontemleri, Degisken Degistirme ve Kismi Integrasyon
Yontemleri, Rasyonel Fonksiyonlarin  Integrasyonu, Irrasyonel —Fonksiyonlarin
Integrasyonu, Bir egri altindaki Alan ve Belirli Integral, Belirli Integralin Ozellikleri,
Integral hesabin temel teoremleri, Belirli Integralin Uygulamalari, Alan Hesabi, Yay
Uzunlugu Hesabi, Donel Yiizeylerin Alani, Donel Yiizeylerin Hacmi, Kutupsal
Koordinatlar

MAT124 Lineer Cebir Il T:2U:2 AKTS:5

I¢ ¢arpim uzaylari, normlu uzaylar, lineer doniisiimler temel kavramlari, lineer doniisiimler
ve matrisler, 6zdegerler, 6zvektorler, matris kosegenlestirilmesi.

YDLO002 Yabanc Dil II (Ingilizce) T:2U:0 AKTS:2

Ingilizce servis dersleri, egitim dili Tiirk¢e olan programlarda ikinci yilda verilen ve temel
dil becerileri olan okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerini biitiinlesik olarak
baslangi¢ diizeyinde veren zorunlu derslerdir.

TDI1002 Tiirk Dili IT T:2U:0 AKTS:2

Bu ders ogrenciye, Tirk dilinin yazili/sézlii kompozisyon tiirlerinin 6zelliklerini ve
inceliklerini tanitarak, yazili ve s6zlii anlatim araci olarak Tiirkceyi dogru, giizel ve etkili
kullanabilme yetenegini kazandiracak basliklar1 ve etkinliklerini igermektedir.

ATAO002 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi II T:2U:0 AKTS:2

Atatiirk Devrim ve Ilkeleri geleneksel bir toplumdan modern bir topluma déniisme ¢abasini
veren Turkiye’nin vazge¢ilmez temelidir. Bu nedenle bu degerler g6z 6niinde
bulundurularak Tiirkiye’nin Modernlesme Tarihi, bu siirecin getirdigi sonugclar ile meseleler
degerlendirilecektir. Bu sekilde de amag 6grencilerin Atatiirk ilkeleri ve devrimlerini
oziimseyerek yorumlamalarini, ge¢gmisten giiniimiize kadar dnem aratarak devam eden bu
stireci daha 1yi anlamalar1 ve 6ziimsemeleri amaglanmaktadir.

KPO001 Kariyer Planlama T:1U:0 AKTS:2

Kariyer Planlama dersinin amaci, 6grencilerin kariyerlerini kendi zeka, kisilik, bilgi, beceri,
yetenek ve yetkinliklerine uygun olarak belirleyebilmeleri i¢in yol gostermektir. Ders
kapsaminda; bu kavramlar hakkinda farkindalik yaratilacak, Ogrencilerin {iniversite
hayatlar1 boyunca kariyerleri hakkinda destek alabilecekleri Kariyer Merkezleri ve
faaliyetleri tanitilacak, Yetenek Kapisi kullanimi ve nasil yararlanacagi gosterilecek ve
farkli sektorlerde ¢alisma hayati ile tanigsma firsati sunulacaktir.

MAT?231 Analiz 111 | T:4U:2 AKTS:8
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Seriler, Pozitif terimli seriler i¢in yakinsaklik testleri, Alterne seriler, Karigik terimli seriler,
Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizglin yakinsakligi, diizgiin yakinsaklik ve integral,
diizglin yakinsaklik ve tiirev, fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsakligi. Kuvvet serilerinin
yakinsaklik yaricapir ve araligi, kuvvet serilerinin tiirev ve integrali, Taylor polinomlar1 ve
serileri. Genellestirilmis integraller, birinci ve ikinci g¢esit genellestirilmis integraller igin
yakinsaklik kriterleri, Laplace doniisiimii, Gamma ve Beta fonksiyonlari. Vektor degerli
fonksiyonlar, vektor degerli fonksiyonlarin limiti, stirekliligi, tiirevi ve integrali, uzay
egrileri ve uzunluklari.

MAT232 Analitik Geometri | T:2U:2 AKTS:6

Vektorler ve geometrik uygulamalari, lineer bagimsizlik, germe, taban, i¢ carpim ve
geometrik uygulamalari, vektérel carpim ve geometrik uygulamalari, uzayda dogru
denklemi, diizlem denklemi.

MAT234 Sayilar Teorisi I | T:3U:0 AKTS:5

Toplam ve carpim sembolleri, matematik indiiksiyon, bolme algoritmasi, tamsayilarda
boliinebilme, boliinebilmenin 6zellikleri, Euclid algoritmasi, e.b.o.b ve e.k.o.k, aritmetigin
esas teoremi, lineer Diophantine denklemleri, aritmetik fonksiyonlar.

MAT235 Olasilik ve istatistik I | T:2U:0 AKTS:4

Ciimleler teorisi, 0rnek uzaylari, 6rnek noktalari, olaylar, 6rnek noktalarin sayma kurallari,
permiitasyon, kombinasyon, Pascal kurali, sirali ve sirasiz pargalanmalar, tekrarh
permiitasyon, olasiliga giris, tiimleyen olaylar, geometrik olasilik, sartli olasilik formiili,
toplam olasilik formiilii, bagimsiz olaylar, tam bagimsizlik, Bayes teoremi, sonsuz 6rnek
uzayda olasilik.

MAT?237 Diferansiyel Denklemler | | T:3U:0 AKTS:5

Diferansiyel denklemler ile ilgili temel kavramlar, Coziimlerin varlig1 ve tekligi. Birinci
mertebeden diferansiyel denklemlerin [Degiskenlerine ayrilabilir, Homojen, Tam ve tam
olmayan diferansiyel denklemler, Lineer ve Lineer hale indirgenebilen diferansiyel denk-
lemler, Birinci mertebeden ve yiiksek mertebeden bazi 6zel diferansiyel denklemler ¢oziim-
leri ve uygulamalari

MAT?241 Diferansiyel Denklemler 11 | T:3U:0 AKTS:5

Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler, Mertebe indirgeme ve Wronskian,
Yiiksek mertebeden sabit katsayili homogen ve homogen olmayan diferansiyel denklemler,
Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi ve sabit katsayili diferansiyel
denklemlere indirgenebilen degisken katsayili denklemler.

MAT243 Analitik Geometri 11 T:2U:2 AKTS:6

Izdiisiim, simetri, yansima, kutupsal koordinat sistemi, konikler; ¢ember, elips, hiperbol,
parabol, koordinat doniisiimleri, koniklerin genel denklemi, egri ve yilizey denklemleri.

MAT244 Sayilar Teorisi I | T:3U:0 AKTS:5

Kongriianslar, Lineer kongriianslar, Cin Kalan teoremi, n bilinmeyenli lineer kongriians
sistemleri, lineer olmayan kongriianslar, ilkel kokler ve indisler, kuadratik rezidiiler.

MAT?248 Analiz IV | T:4U:2 AKTS:8

Cok degiskenli fonksiyonlar ve tanim bolgeleri, iki degiskenli fonksiyonlarin grafik
cizimleri, limiti ve siirekliligi. Kismi tlirevler, zincir kural, tam diferensiyel, yone gore
tiirev, Iki degiskenli fonksiyonlarin Taylor agilimi, maksimum ve minimumlar, bdlge
doniistimleri, vektor alanlari, kismi tiirevin geometrik yorumu, integral isareti altinda tiirev
alma. iki katl Integraller, iki katli integrallerde bolge doniisiimleri, iki katli integralin
uygulamalar. Ug katli integraller, {i¢ katl integrallerde bolge doniisiimleri, ii¢ kath
integralin uygulamalari. Egrisel integraller, skaler alanlarin ve vektor alanlarinin egrisel
integralleri, egrisel integrallerin temel teoremleri ve Green teoremi, egrisel integrallerin
uygulamalari. Yiizey integralleri, birinci g¢esit yiizey integralleri, yonlendirilmis yiizeyler
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iizerinde integraller, yiizey integrallerinin temel teoremleri (Stokes teoremi, Divergens
teoremi ve Gauss teoremi

MAT?249 Olasihik ve Istatistik 11 | T:2U:0 AKTS:4

Rastgele degisken kavrami, dagilimlar, beklenen degerler, beklenen degerin 6zellikleri, bir
rastgele degiskenin varyansi, Bernoulli dagilimi, Binom dagilimi, ¢ok terimli dagilim,
geometrik dagilim, negatif binom dagilimi, hipergeometrik dagilim, Poisson dagilim, iki
boyutlu rastgele degiskenler, momentler, Chebyshev esitsizligi.

MAT353 Cebir | | T:3U:0 AKTS:5

Islem, Grup, Alt Grup, Normal Alt Gruplar, Béliim Gruplari, Devirli Gruplar, Permiitasyon
Gruplari, Homomorfizmler

MAT355 Topoloji I [ T:4U:0 AKTS:5

Topolojik uzay kavrami, komsuluklar, acik ciimle, kapali ciimle, ciimlenin i¢i ve kapanisi,
y1g1lma noktasi, alt uzaylar, bazlar, alt bazlar, yerel bazlar, Hausdorff uzaylar.

MAT356 Diferansiyel Geometri | T:4U:0 AKTS:5

Temel tanimlar, Oklid uzayinda vektdrel analiz, egrilerle ilgili temel bilgiler, egriler ve
tiirev, egriyi yeniden parametrelendirme ve yay uzunlugu, bir egrinin Frenet vektorlerinin
bulunmasi, bir egrinin egrilik ve burulmasimnin geometrik yorumlamalari, degme kavramu,
oskiilator cember ve kiire, bir egriden baska bir egri elde etme.

MAT?363 Cebir 1l | T:3U:0 AKTS:5
Halka, ideal, boliim halkasi, tamlik bolgesi, cisim, homomorfizm, izomorfizm teoremleri.
MAT365 Topoloji Il \ T:4 U:.0 AKTS:5

Stireklilik kavrami, acik fonksiyon, kapali fonksiyon, dizisel siireklilik, homeomorfizmler,
topolojik 6zellikler, baslangi¢ ve bitis topolojileri, carpim uzaylari

MAT366 Diferansiyel Geometri Il T:4 U:0 AKTS:5

Yiizey tanimi ve temel yiizeyler, yiizeyin parametre egrileri ve teget diizlemi, yiizey
iistiinde tiirev, sekil operatorii, yiizeyin temel formlari, sekil operatoriiniin hesaplanmasi,
normal ve geodezik egrilik, geodezik burulma, asimtotik egri, geodezik egri ve egrilik
cizgisi, ylizeyin i¢sel geometrisi.

MAT471 Bitirme Tezi | T:0U:2 AKTS:5

Literatiir tarama, arastirma yapma

MAT473 Reel Analiz ‘ T:4U:0 AKTS:5

Kiime dizileri, alt ve st limit ve yakinsaklik, Sigma halka ve sigma cebir kavramlari,
Olgiilebilir ciimle, dis dl¢ii ve Lebesgue dis 6lciisii, Integrallenebilir fonksiyon, Lebesgue
yakinsaklik ve smirli yakinsaklik teoremleri, Lebesgue integrali, Riemann integrali, Lp
yakinsaklik ve 6l¢iisel yakinsaklik

MAT474 Kompleks Analiz | T:3U:0 AKTS:5

Kompleks  sayilarin  Ozellikleri.  Kompleks  fonksiyonlarda  limit,  siireklilik,
diferansiyellenebilme. Analitik ve harmonik fonksiyonlar. Ustel, logaritmik, trigonometrik
ve hiperbolik fonksiyonlar. Kompleks integrasyon. Cauchy Goursat Teoremi. Cauchy
Integral ve Cauchy Tiirev formiilleri.

MAT481 Bitirme Tezi Il T:0U:2 AKTS:5

Literatiir tarama, arastirma yapma

MAT483 Fonksiyonel Analiz | T:4 U:0 AKTS:5

Metrik uzaylar, yakinsaklik ve siireklilik, Cauchy dizileri ve metrik uzaylarin tamhigi, tam
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uzaylar, metrik uzaylarin tamlanmasi, lineer uzaylar, normlu uzaylar, Banach uzaylan, i¢
carpim ve Hilbert uzaylari, operator teorisinin temel terimleri

MAT484 Kompleks Analiz 11 | T:3U:0 AKTS:5

Cauchy integral ve Cauchy tiirev formiilleri, Maksimum modiil ve minimum ilkeleri,
Kompleks terimli diziler, seriler, fonksiyon dizileri ve serileri, Taylor ve Laurent seri
gosterimleri, Singiilerlikler ve singiilerliklerin siniflandirilmasi, Argiiment ilkesi ve Rouche
Teoremi.

MAT701 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanim T:2U:1 AKTS:5

Isletim sistemi kullanimi, kelime islemci programi kullanimi, elektronik tablolama progra-
mi kullanimi, sunu programi kullanimu.

MAT?702 Bilgisayar Programlamaya Giris T:2U:1 AKTS:5

Algoritmalar, Akis Diyagramlari, Fortran Programlama Dili Hakkinda Genel Bilgiler, Giris
Ve Cikis Deyimleri, Kontrol Deyimleri(If, Case), Do Dongiisii, While Do Deyimleri, Fonk-
siyonlar, Recursive Fonksiyon, Alt Programlar(Dahili Ve Harici Alt Programlar), Fort-
ran’da Tanimli Fonksiyonlar, Matematiksel, Karakter Ve Dizi Fonksiyonlari

MAT?703 Niimerik Analiz I | T:3U:0 AKTS:5

Hata analizi, Lineer olmayan denklemlerin ¢6ziim yontemleri, Matris cebiri, Cebirsel
denklem sistemleri, Interpolasyon, Sonlu farklar, Boliinmiis farklar, Newton ileri, geri ve
Lagrange interpolasyon formiilleri, Rasyonel fonksiyonlarin interpolasyonu.

MAT?704 Niimerik Analiz I | T:3U:0 AKTS:5

Chebyshev polinomlari, Egri uyarlamasi ve En kiiclik Kareler yaklagimlari, Niimerik Tiirev
ve hata analizi, Niimerik integral, Newton-Cotes formiilleri, Ortagonal polinomlar
yardimiyla niimerik integrasyon.

MAT705 Matematik Tarihi I | T:2U:0 AKTS:5

Misir Matematigi, Antik Yunan Matematigi, Mezopotamya Matematigi, Endiiliis’te bilim,
batida matematigin dogusu.

MAT706 Matematik Tarihi 11 | T:2U:0 AKTS:5

Islam cografyasinda matematigin yiikselisi ve ¢okiisii, iinlii Tiirk-islam Matematikgileri
matematikgiler; El-Buruni, Hayyam, Nasireddin Tusi, El-Kasi ve digerleri. Modern dénem
matematigi.

MAT707 Hareket Geometrisi | T:2U:0 AKTS:5

Dual sayilar halkasi, dual sayilarla ilgili temel tanimlar ve teoremler, dual vektor uzaylari,
ID-modiil, E. Study doniisii, ID-modiil iizerinde karma carpim ve dual izometriler, dual
degiskenli fonksiyonlar teorisi.

MAT708 Hareket Geometrisi Il T:2U:0 AKTS:5

Kuaterniyonlar teorisi, reel kuatermiyonlar, matris kuatermiyonlarin matris gosterimi,
kuaterniyon operatorii, kompleks say1 operatorii, vida operatorii, ¢izgiler geometrisi,
yoriinge yiizeyleri.

MAT?709 ihtimal Hesabi I | T:2U:0 AKTS:5

Dagilimlar, Duyarli Ortalamalar, Duyarli olmayan ortalamalar, Siniflandirilmis frekans
serilerinde Kareli ortalamalar ve Standart sapma, Varyans. Smiflandirilmis frekans
serilerinde duyarli olmayan ortalamalar, birikimli fonksiyon, beklenen degerler, beklenen
degerin ozellikleri bir rastgele degiskenin varyansi

MAT?710 ihtimal Hesabi IT | T:2U:0 AKTS:5

Olasilik vektorii, olasilik matrisi, diizglin olasilik matrisi, olasilik yogunluk fonksiyonu,
Merkezi limit teoremi, momentler, Markov zinciri, Markov siirecinin adimlari, Chebysh
esitsizligi, Normal dagilim, Standart normal dagilim, Normal dagilim ile binom dagilimi
arasindaki iligski, Hipotez testleri, Evren ortalamasi ve evren orani aralik tahminlemesi,
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Kikare testi, Varyans analizi, Kruskal Wallis analizi.

MAT711 Genel Programlama | | T:2U:0 AKTS:5

MATLAB’1n temel kavramlari, atama, degiskenler ve sabitler, vektorler , matrisler, MAT-
LAB ile program gelistirme, algoritmalar, program denetim, fonksiyonlar, karakterler ve
dizgeler, bi¢imlenmis giris/¢ikis,

MAT712 Genel Programlama Il | T:2U:0 AKTS:5

Uc boyutlu Grafiklerin ¢izimi, Grafik uygulamalari, MATLAB’de programlama:
Operatorler, MAntiksal Fonksiyonlar, Dongiiler, Alt Fonksiyonlar, Matlab programlama
Ornekleri.

MAT?713 ileri Sayilar Teorisi I \ T:2U:0 AKTS:5

Teorik say1 fonksiyonlari, Dirichlet ¢arpimlari, bolen fonksiyonlari, ¢arpimsal fonksiyonlar,
komple ¢arpimsal fonksiyonlar, Mdbius inversiyon formiilii.

MAT?714 ileri Sayilar Teorisi I ‘ T:2U:0 AKTS:5

Peano aksiyomlari, toplam c¢arpim notasyonlari, matematik indiiksiyon ve iyi siralama
prensibi, boliinebilmenin temel 6zellikleri, en biiyiik ortak bdlen, en kiiciik ortak kat, asal
sayilar, Fermat, Mersenne sayilari, Mersenne asali.

MAT?715 Fibonacci ve Lucas Sayilar 1 T:2U:0 AKTS:5

Fibonacci ve Lucas, Pell ve Pell-Lucas sayilarinin tanimi, altin oran, giimiis oran, bronz
oran, Binet formiilleri, Fibonacci, Lucas, Pell ve Pell-Lucas sayilari ile ilgili 6zdeslikler.

MAT?716 Fibonacci ve Lucas Sayilar 11 \ T:2U:0 AKTS:5

Fibonacci, Lucas, Pell, Pell-Lucas polinomlarinin tanimi, metalik oranlar, Binet formiilleri,
Fibonacci, Lucas, Pell ve Pell-Lucas polinomlari ile ilgili 6zdeslikler

MAT?717 Mesleki ingilizce I | T:2U:0 AKTS:5

Ingilizce temel gramer konulari, tensler, irregular verbs, if clause, adjectives, adverbs,
pronouns, comparatives, superlatives, Ingilizce ders isimleri, Ingilizce matematiksel
terimleri, sayilar ve say1 sistemleri, Fonksiyonlar, Karmasik sayilar, Trigonometri, Limit ve
stireklilik, Matrisler ve 6zellikleri, determinant, tiirev tanimi 6zellikleri ve kurallari, integral
ve Ozellikleri ve metodlar

MAT718 Mesleki Ingilizce 11 T:2 U:0 AKTS:5

Integral kavrammin tanim ve teoremlerinin Ingilizce-Tiirkce cevirisi, Integral yardimiyla
alan, hacim ve yay uzunlugu hesaplama kurallar ingilizce-Tiirkce gevirisi, Dizi ve Seri
kavramlarinin  tanim ve teoremlerinin Ingilizce-Tiirk¢e cevirisi, Tiirkge verilen
matematiksel kavramlari Ingilizce yazma ¢alismalarmi igerir

MAT?719 Bilim Etigi | T:2U:0 AKTS:5

Bu dersin igerigi bilim, bilimin dogasi, gelisimi ve bilimsel arastirma; etik kavrami ve etik
teorileri; aragtirma ve yayin etigi; aragtirma siirecinde etik dis1 davraniglar ve etik ihlalleri;
yazarlik ve telifle ilgili etik sorunlar; tarafli yayin, editorliik, hakemlik ve etik; yayin etigi
ve yayin siirecinde etik dis1 davranislar; arastirma ve yayin etigiyle ilgili yasal mevzuat ve
kurullar; etik ihlallerin tespitinde izlenecek yollar; sik goriilen arastirma, yayin etigi
ihlalleri ve bunlar1 6nlemeye doniik yontemleri kapsamaktadir.

MAT720 Bilimsel Yazim Teknikleri | T:2U:0 AKTS:5

Bilim, Bilimsel Aragtirma ve diger Etkinlikler. Bilimsel Arastirma Konusunun Secimi.
Arastirma ile ilgili Bilgi Toplama Yollari. Arastirmanin Planlamasi. Bilimsel Bir Yaymnin
Hazirlanmasi. Bilimsel Yazim ve Makale Nedir? Baslik nasil hazirlanir? Yazarlar ve
adresleri nasil siralanir? Kisa 6zet nasil yazilir? Giris nasil yazilir? Malzeme ve yontemler
nasil yazilir? Sonuglar nasil yazilir? Tartisma nasil yazilir? Tesekkiir nasil ifade edilir?
Kaynaklara nasil atif yapilir? Bir konferans raporu nasil yazilir? Tez nasil yazilir? Makale
nasil sunulur? Poster nasil hazirlanir?

MAT721 Matris Analiz T:2U:0 AKTS:5

Vektdor uzaylari, Matris ve Determinantlar, Bazi 6zel matrisler, Ozdeger ve
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Ozvektorler, Kdsegenlestirme, Es zamanli kdsegenlestirme, Komiitatif matrisler ailesi,
Uniter denklik, Schur teoremi ve sonuglari, Kanonik bi¢imler, Jordan kanonik bi¢imi

MAT?722 Dogrusal Programlama T:2U:0 AKTS:5

Dogrusal programlama probleminin ¢ikisi, tarihgesi ve uygulama alanlari, matematik
programlamada dogrusal programlamanin yeri, dogrusal programlama modellerinin
¢Oziimii, grafik, cebirsel, simpleks yontemler, dogrusal programlama modellerinin
¢Oziimiine iliskin bilgisayar yazilimlar1 ve kullanilmasi, dualite ve dual simpleks
yontem.

MAT?723 Cizgeler Teorisi I | T:2U:0 AKTS:5

Cizgeler ile ilgili temel kavramlar, ¢izge izomorfizmalari, yollar ve dongiiler, agaglar ve
ormanlar, Euler dolanimlan, iki parcali ¢izgeler, Hall evlilik teoremi.

MAT?724 Cizgeler Teorisi 11 ‘ T:2U:0 AKTS:5
Baglantililik, diizlemsel ¢izgeler, renklendirmeler.
MAT?725 Olciim ve Integrasyon Teorisi I ‘ T:2U:0 AKTS:5

Riemann integrallenebilme, Lebesgue integralinin gelistirilmesinin sebepleri, Olgiilebilir
Kiimeler, Lebesgue olciisii, Olgiilebilir kiimelerin 6zellikleri, Bazi kiime smiflar1 ve
uygulamalar, Olgiilemeyen kiimeler, Olgiilebilir fonksiyonlar ve oOzellikleri, Basit
fonksiyonlar, Sifir dl¢iilii kiimeler, Borel dlciilebilir fonksiyonlar.

MAT?726 Olciim ve Integrasyon Teorisi I ‘ T:2U:0 AKTS:5

Sinirhi fonksiyonlarin Lebesgue integrali, Riemann integrali ile Lebesgue integralinin
karsilastirilmasi, Sinirlt 6l¢iilebilir fonksiyonlarin Lebesgue integralinin 6zellikleri, Negatif
olmayan Olciilebilir fonksiyonlarin integrali, Genel Lebesgue integrali, Banach uzaylari, Lp
uzaylar1 ve Ozellikleri, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, Lp uzaylarinda sinirli lineer
fonksiyoneller, Riesz Gosterim Teoremi.

MAT?727 Cebirsel Yapilar I T:2U:0 AKTS:5

Grup ¢esitleri ve alt yapilari, halka cesitleri ve alt yapilari, bolgeler

MAT728 Cebirsel Yapilar 11 T:2U:0 AKTS:5

Serbest gruplar, Grup Teoremleri, Polinom halkalar1 ve formal kuvvet serileri, modiiller

MAT729 Simplektik Geometri T:2U:0 AKTS:5

Darboux-Moser-Weinstein  teoremleri, J-holomorfik egriler. Simplektik deve ve
kapasiteleri. Simplekization ve temas. Arnold Liouville teoremi ve Hamilton denklemleri.
moment haritasi ve simplektik indirgeme. Kaehler manifoldlar1 ve torik manifoldlar.

MAT?730 Kismi Diferansiyel Denklemler 1 | T:3U:0 AKTS:5

Denklemlerin siniflandirilmasi, denklemlerin olusturulmasi, geometrik yorumlar, birinci
mertebeden lineer ve yari lineer denklemler, Cauchy teoremi, -n bagimsiz degiskenli yar1
lineer kismi diferensiyel denklemler, lineer olmayan birinci mertebeden denklemler,
Charpit yontemi, karakteristik Cauchy probleminin ¢6ziimii, tam integral, cok bagimsiz
degiskenli lineer denklemler.

MAT?731 Kismi Diferansiyel Denklemler I1 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Hiperbolik, parabolik ve eliptik denklemler, iki bagimsiz degiskenli ikinci mertebeden
homojen hiperbolik lineer denklemler i¢in Cauchy problemi, adjoint operator, Laplace
denklemi ve uygulamalari, Poisson denklemi, Dirichlet prensibi ve harmonik fonksiyonlar,
Poisson integral formiilii, bir ve iki boyutlu dalga denklemleri, baslangi¢ deger problemi.

MAT732 Programlama Dilleri | T:2U:1 AKTS:5

C Programlamaya Giris, Giris ve Cikis Deyimleri, Standart C kiitiiphane Fonksiyonlari,
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Kullanict Taniml1 Fonksiyonlar, Void Fonksiyonlar, Dizi Degiskenler, Cok Degiskenli Dizi
Degiskenler.

MAT733 Programlama Dilleri | T:2U:1 AKTS:5

Karakterler ve Stringler, Kosullu ifadeler ve Tamsay1 Tipleri, Fonksiyonlar1 Referansla
Iletme, Sabit Referansla iletme, Isaretciler ve Referanslar, New ve Delete Operatorii,
String’ler, C'de programlama ornekleri.

MAT?734 Doniisiimler ve Geometriler I T:2U:0 AKTS:5

Afin uzaylar, afin doniisiimler, baz1 6zel otomorfizmler, afin altuzaylar, afin altuzaylarin
ifadeleri, Euclid uzaylari, Euclid uzayinin altuzaylari, hiperdiizlem.

MAT?73S5 Doniisiimler ve Geometriler 11 T:2U:0 AKTS:5

Euclid uzaymin izometrileri, hareketler, donme, yansima, izometrilerin siniflandirilmasi,
kat1 hareketler grubu, karsit hareketler, diizlemsel izometrilerin siniflandirilmasi, projektif
uzaylar.

MAT736 islemsel Matematik I ‘ T:2U:0 AKTS:5

Laplace doniisiimii ve temel Ozellikleri, Ters Laplace doniisiimii ve temel ozellikleri,
Konvalisyon ozelillekleri ve ters laplace donilisiimiiniin bulunmasi, sabit katsayili lineer
diferensiyel denklemlerin Laplace doniisiimii ile ¢6ziimii

MAT?737 islemsel Matematik 11 | T:2U:0 AKTS:5

Fourier serilerinin tanimi, yarim aralikta Fouriler siniis ve cosiniis serileri, Fourier
serilerinin yakinsaklig1 Fourier integrali, Fourier doniisiimleri, Fourier siniis ve cosiniis
dosiimleri, Fourier integralleri igin Parseval esitlikleri, Fourier doniisiimleri icin
konvolisyon teoremi.

MAT?738 Gorsel Programlama I ‘ T:2U:0 AKTS:5

Coklu uygulama gelistirme, mantiksal katmanlarin ¢oklu bilesenlerin igerisine boliimlen-
mesi, gorsel programlama kavramlari:form tasarlama ve C# da kod yazma, temel bilesen-
ler:label, TextBox, Combobox, Button, Form ve bu bilesenlerin 6zellik ve olaylar1 , listbox
bileseni ve metin dosya islemleri , Visual Basic ile bilesen uygulamalari, veri bilegenlerinin
veri tabani igerisine konulmasi, ,NET c¢atisi, Ortak Runtime dili (CLR), VB kodlarinin orta
seviyeli dil i¢erisinde derlenmesi,, Smif kiitiiphane (FCL) ¢atis1, Windows, Web formlar1 ve
kontrolleri, Girdi ¢ikt1 I/O dosyasi, diizenli ifadeler,coklu form uygulamalar1 , pictureBox
bileseni ve grafik dosyalari , ¢ok kullanilan bilesenler ,dosya ve klasor islemleri , Diyalog
kutular1 , Uygulama ADO.NET , MS Access & MS SQL Server baglantilar1 ve ilgili siniflar
, veritaban1 uygulamasi , heterojen ve ¢esitli koleksiyonlar bilgisine sahiptir

MAT739 Gorsel Programlama |1 | T:2U:0 AKTS:5

C#,Nesneye yonelik programlama kavrami, Grafiksel kullanici ara yiizii,Jenerikler, Kollek-
siyonlar, LINQ, Dosyalar.

MAT740 Kategori Teorisi | | T:2U:0 AKTS:5

Kategori tanimi, drnekler, kategorilerde epimorfizm, monomorfizm, bimorfizm, kesit, dual
kesit, isomorfizm, kategorilerde ilk obje, son obje, sifir obje, ¢carpim objesi, dual ¢arpim
objesi, esitleyici obje, dual esitleyici obje, serbest obje.

MAT741 Kategori Teorisi Il | T:2U:0 AKTS:5

Pullback ve Pushout diagramlari, Fanktorlar, dogal doniisiimler, kategorilerin denkligi,
adjoint fanktorlar.

MAT742 Ayrik Matematik I | T:2U:0 AKTS:5

Onerme mantig1 ve ispatlar, kiime teorisi, bagmntilar ve fonksiyonlar, cebirsel yapilar,
gruplar ve yari-gruplar.

MAT?743 Ayrik Matematik II | T:2U:0 AKTS:5
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Kombinatorik teori, kafes yapilan ve Boole cebiri, Graf teorisi, rekiirans (yineleme)
bagintilari, algoritmalar.

MAT?744 Cisimler Kuram I | T:2U:0 AKTS:5

Halka, cebirsel genislemeler, cebirsel kapanis, pargalanis cismi, normal genislemeler,
ayrisabilir genislemeler, sonlu cisimler.

MAT?745 Cisimler Kuramu II | T:2U:0 AKTS:5

Galois kuraminin temel teoremi, devirli geniglemeler, koklerle ¢oziilebilirlik, cebirsel
denklemlerin ¢oziilebilirligi, pergel ve cetvel ile ¢izilebilirlik.

MAT746 Normlu Uzaylar | | T:2U:0 AKTS:5

Metrik uzaylar. Baz1 6nemli esitsizlikler, Alt uzaylar. Ag¢ik ve kapali kiimeler. Bir kiimenin
ici, dis1, sinir1 ve kapanisi. Bir noktanin bir kiimeye uzakligi, iki kiimenin birbirine uzaklig
ve smirl kiimeler. Alt uzaylarda acik ve kapali kiimeler. Komsuluklar ve y1gilma noktalari
Denk metrikler. Metrik uzaylarda dizilerin yakinsakligi. Siirekli fonksiyonlar. Diizgiin
stireklilik. Esyap1 doniistimleri ve izometriler.

MAT747 Normlu Uzaylar 11 [ T:2U:0 AKTS:5

Metrikten topoloji elde etme, denk metrikler, siirekli fonksiyonlar, agik fonksiyonlar, kapali
fonksiyonlar, metrik uzaylarda bir kiimenin ¢api, metrik uzaylarda bir kiimenin siniri,
Hoélder ve Minkowski esitsizlikleri, normlu uzaylar, Banach uzaylari, tam metrik uzaylar.

MAT748 Uygulamal Matematik I T:2U:0 AKTS:5

Fourier serileri: ortogonal fonksiyonlar sistemi, trigonometrik sistemler ve Fourier serileri,
fonksiyonlarin Fourier serilerine acilimi, Fourier katsayilarinin 6zellikleri, fonksiyonlarin
Fourier serilerine agilmasi igin yeter kosullar, 6rnekler, kompleks sekilde Fourier serileri.
Fourier integrali ve doniisiimii: tanimlar, Fourier integralinin 6zellikleri, siniis ve kosiniis
Fourier integrallleri, Fourier doniisiimii ve Ozellikleri, ornekler. Laplace doniisiimii:
tanimlar, Laplace doniisiimiiniin 6zellikleri, 6rnekler, ters Laplace doniisiimii i¢in ayrilisim
teoremleri, konvlyusiyon, Laplace donilisiimiiniin sabit katsayili diferensiyel denklemlere
uygulanmasi. Kismi tiirevli diferensiyel denklemler i¢in bazi sinir—deger peoblemlerinin
matematiksel modelleri: Diffuziyon ve dalga denklemleri i¢in olan bazi sinir deger
problemlerinin fiziksel yorumlari, kismui tiirevli diferensiyel denklemlerin ¢oziimleri icin
Fourier ve Laplace yontemleri.

MAT749 Uygulamah Matematik 11 T:2U:0 AKTS:5

Fonksiyoneller, Ekstremum icin gerek kosul. Integral Tipindeki Fonksiyoneller; bir
degiskenli fonksiyonellerde ekstremum icin gerek kosul, Euler-Lagrange denklemi. Cok
degiskenli fonksiyonellerde ekstremum i¢in gerek kosullar, bir ylizeyin geodezikleri.
Parametrik formda varyasyon problemleri. Yan(bag) kosullu varyasyon problemleri.
Izoperimetri problemleri. Serbest u¢ noktalar problemi. Kose noktalarina sahip
ekstremaller. Transversalite kosullari. Ekstremum i¢in yeter kosullar. Jacobi kosulu.

MAT750 Maple I T:2U:0 AKTS:5
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Maple komutlarin1 kullanarak; Gergel sayilar ve gergel eksen, araliklar, mutlak deger
fonksiyonu ve Ozellikleri, esitsizliklerin ¢oziimii Diizlemde Kartezyen koordinatlar, iki
nokta arasindaki uzaklik, grafik c¢izme ornekleri, Diizlemde koordinat sistemi, dogru
denklemi, cember ve koniklerin denklemleri, Fonksiyon kavrami, fonksiyonlarin grafigi,
tek ve c¢ift Fonksiyonlar; simetri ve yansima, Fonksiyonlarla islemler (toplam, fark, carpim,
boliim ve skalerle ¢carpim fonksiyonlari), bileske fonksiyon ve pargali tanimli fonksiyonlar,
Trigonometrik fonksiyonlar, Limit, siireklilik ve tiirev, Trigonometrik fonksiyonlarin
tirevleri, Ortalama deger teoremi, artan ve azalan fonksiyonlar, kiiciik degisikliklerin
yaklasik hesabi, Yiiksek mertebeden tiirevler, kapali fonksiyonlarin tiirevleri, Ters
fonksiyonlar, iistel ve logaritmik fonksiyonlar, Tiirevin uygulamalari, Kompleks sayilar.

MAT751 Maple 11 T:2U:0 AKTS:5

Maple komutlarini kullanarak; tiirevin uygulamalari, birinci ve ikinci tlirev testi, konvekslik
ve konkavlik, fonksiyon grafiklerinin ¢izimi, ekstremum problemleri, toplamlar ve sigma
gosterimi, toplamlarin limiti olarak alan, belirli integral, belirli integralin O6zellikleri,
diferansiyel hesabin temel teoremi, degisken degistirme metodu, diizlemsel bdlgelerin
alani, kismi integrasyon, rasyonel fonksiyonlarin integrali, hacim hesabi, yay uzunlugu ve
ylizey alani, has olmayan integraller, donel cisimlerin hacimleri, kiitle, moment, kiitle
merkezi, diziler ve yakinsaklik, sonsuz seriler, pozitif seriler i¢in yakinsaklik testleri,
mutlak ve kosullu yakinsaklik, kuvvet serileri.

MAT752 Kombinatorik | | T:2U:0 AKTS:5

Temel kavramlar, sayma tekniklerine giris, giivercin yuvast prensibi, icerme—dislama
prensibi ve uygulamalari, Mobius inversiyon.

MAT753 Kombinatorik 11 | T:2U:0 AKTS:5

Rekiirans bagmtilari, rekiirans bagintilarinin uygulamalari, lineer rekiirans bagintilarinin
coziimleri, lirete¢ fonksiyonlar, tam say1 ve kiime pargalanislari.

MAT?754 Hilbert Uzaylar I | T:2U:0 AKTS:5

I¢ garpim uzaylari, Normlu uzaylar, Hilbert ve Banach uzaylari, Hilbert uzaylarinin kapali
altuzaylar1, Projeksiyonlar, ortogonal tiimleyenler, ortonormal bazlar, Fourier serileri, Fejer
Teoremi, Parseval Formiilii, Weierstrass Yaklasim Teoremi, Dual uzaylar, Riesz-Frechet
Teoremi.

MAT755 Hilbert Uzaylari IT [ T:2U:0 AKTS:5

Lineer Operatorler, Hilbert uzaylarinda operatorlerin eslenigi, Hilbert uzaylarinda
operatorler, Kompakt operatorler, Kompakt 6zeslenik operatorler icin spektral teorem,
Fredholm operatorler, Banach cebirleri, Spektrum, Gelfand-Mazur Teoremi, Spektral
yaricap, Carpimsal lineer fonksiyoneller, Gelfand gosterimi ve uygulamalari, Birimli
olmayan Banach cebirleri.

MAT756 Kodlama Teorisi | T:2U:0 AKTS:5

Hata-diizelten kodlar, lineer kodlar, bir lineer kodla kodlama ve ¢6ziim, dual kod, parite-
kontrol matrisi, sendrom ¢dziimii, Hamming kodlar1

MAT757 Kodlama Teorisi Il T:2U:0 AKTS:5

Dortlii kodlar ve tirete¢ matrisleri, agirlik sayaglari, Gray tasviri, bazi ikili lineer kodlarin
Z_4-lineerligi ve Z 4-nonlineerligi, Hensel lemmas1 ve Hensel lift, Galois halkalari, devirli
kodlar, Kerdock kodlar, Preparata kodlar, Latisler

MAT758 Cebirsel Topoloji | | T:2U:0 AKTS:5

Temel grup, Van Kampen Teoremi, uzaylar1 kapsiyor. Tekil homoloji: Homotopi
degismezligi, homoloji uzun kesin dizi, Mayer-Vietoris dizisi, eksizyon. Hiicresel homoloji.
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Katsayilarla homoloji. Basit homoloji ve basit ve tekil homolojinin denkligi. Homoloji
aksiyomlari. Homoloji ve temel gruplar. Basit yaklasim. Homoloji uygulamalari.

MAT759 Cebirsel Topoloji Il | T:2U:0 AKTS:5

Komoholoji gruplari, Evrensel Katsay1 Teoremi, uzaylarin komoholojisi. Komoholojideki
iirlinler, Kunneth formiilii. Poincare dualitesi. Homoloji i¢in evrensel katsay1 teoremi.
Homotopi gruplari.
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