T.C.
YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
FEN EDEBIYAT FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU DERS iCERIKLERI

1.SINIF

MAT114 Analiz | | T:4U:2 AKTS:7

Dogal sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar ve reel sayr ciimleleri, lineer nokta
climlelerinin 6zelikleri ve tamlik aksiyomu, genisletilmis reel sayilar ve kompleks sayilar.
Diziler, alt diziler, yakinsak diziler, alt limit ve iist limit, Cauchy dizileri. Fonksiyonlarda
limit ve siireklilik, trigonometrik, {istel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonlar, diizgiin
stireklilik, stirekli fonksiyonlarin 6zelikleri. Tiirev, tiirev almada genel kurallar, kapali ve
parametrik fonksiyonlarin tiirevleri, yliksek mertebeden tiirevler, tlirevin geometrik ve
fiziksel anlamlari, ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler, limitlerde belirsiz sekiller,
diferensiyel ve kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi.

MAT123 Analiz 11 | T:4U:2 AKTS:7

Tiirevin geometrik ve fiziksel anlamlari, ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler, limitlerde
belirsiz sekiller ve diferensiyel, kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi. Belirsiz
integraller, integral alma yontemleri. Belirli integraller, alt ve iist Darboux toplamlar1 ve
merdiven fonksiyonlarinin integralleri, Riemann integralleri, Riemann anlaminda
integrallenebilen fonksiyon simiflari, integral hesabin temel teoremleri. Belirli integral
yardimiyla bazi 6zel limitlerin hesabi, belirli integrallerin uygulamasi olarak alan, yay
uzunlugu, hacim ve donel yiizeylerin alanlarimin hesaplanmasi. Sonsuz seriler, serilerin
yakinsaklig1 ve iraksakligi, pozitif terimli seriler ve yakinsaklik kriterleri, alterne seriler,
mutlak ve sartli yakinsaklik, herhangi terimli seriler ve Abel kismi toplami. Sonsuz
carpimlarin yakinsakligi ve iliskin kriterler.

MAT112 Soyut Matematik ve Lojik | T:4U:0 AKTS:6

Onermeler, matematiksel ispat yontemleri, kiimeler, kiime aileleri, bagmtilar, denklik
bagintisi, kismi siralama bagintisi.

MAT122 Soyut Matematik ve Lojik Il | T:4U:0 AKTS:6

Fonksiyon, fonksiyon cesitleri, ters fonksiyon, fonksiyonlarda bileske, fonksiyonlarda
goriintii ters goriintii, islem, islem 6zellikleri, matematik yapilar.

MAT113 Lineer Cebir | | T:2U:2 AKTS:5

Kiimeler cebiri, matrisler, 6zel matrisler ve matrisler iizerinde islemler, elementer matrisler
ve islemler, ters matris, lineer denklem sistemleri, vektor uzaylar, alt uzaylar, lineer
bagimlilik ve bagimsizlik, taban ve boyut.

MAT124 Lineer Cebir Il | T:2U:2 AKTS:5

I¢ ¢arpim uzaylari, normlu uzaylar, lineer doniisiimler temel kavramlari, lineer doniisiimler
ve matrisler, 6zdegerler, 6zvektorler, matris kosegenlestirilmesi.

MAT111 Fizik | | T:2L:2 AKTS:4

Olgme ve tek boyutta hareket, vektorler, iki boyutta hareket, hareket kanunlari, dairesel ve
Relativ hareket, is ve kinetik enerji, potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, dogrusal
momentum, ¢arpismalar ve kiitle merkezi.
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MAT121 Fizik 11 | T:2L:2 AKTS:4

Elektrik alanlar, Gauss Kanunu, Elektrik potansiyel ve potansiyel farki, kondansatorler ve
dielektrikler, akim ve direng, dogru akim devreleri, Kirchoff kurallari, manyetik alanlar,
alternatif akim devreleri.

YDLO001 Yabanci Dil I (ingilizce) | T:2U:0 AKTS:2

Subject pronouns, object pronouns, possessive adjectives, possessive pronouns, members of
the family, adjectives, a-an-the, numbersordinal numbers, have got-has got, days, months,
seasons, telling the time and date, plural nouns some any many, uncountable nouns / some
any much, this, that — these, those, introducing yourself /someone, prepositions of place, there
is there are, giving directions, quantifiers, how much how many, everyday objects, the modal
verb : can can’t, the linking words: and, but, or, so, because, too — enough, the imperative -
let’s, why don’t, we how about, present simple tense positive, negative and question forms,
how to make yes/no — whquestions?, frequency adverbs and expressions, prepositions of time
in on at, present continuous tense positive, negative and question forms, love like dislike hate
+ving & would like, comparatives, superlatives, as...as.

YDL002 Yabanci Dil II (ingilizce) | T:2U:0 AKTS:2

Should, shouldn't, must, mustn't, simple future tense — will, future tense — be going to, 1f
causes — first conditional (will / can / should / must), past form of to be, there was - were,
simple past tense, regular and wrregular verbs, could, couldn’t, used to, didn’t use to, past
continuous tense, present perfect tense, ever, never, just ,yet, already, for / since.

TDI1001 Tiirk Dili I | T:2U:0 AKTS:2

Dil ve dilin 6zellikleri, kiiltiir ve medeniyet, yeryliziindeki diller ve Tiirk¢enin diinya dilleri
arasindaki yeri, Tiirk dilinin tarihi donemleri ve gelismesi, ses bilgisi, vurgu ve tonlama, sese
dayali yanlislar, sekil bilgisi, Tiirkiye Tiirk¢esine yabanci dillerden gecen unsurlar, yazim
kurallar1, noktalama isaretleri, ciimle bilgisi.

TDI1002 Tiirk Dili IT | T:2U:0 AKTS:2

Kompozisyon bilgileri, anlatim bi¢imleri, yaz1 tiirleri, yaratici kurgusal yazilar, 6gretici
metinler, yazili ve s6zlli anlatimda dil yanlislari, anlatim bozukluklari, sézlii anlatim tiirleri,
bilimsel arastirma ve sunum teknikleri.

ATAO001 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I | T:2U:0 AKTS:2

Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi Dersi’nin Amaci, Temel Kavramlar, Osmanli Devleti’nin
Temel Dinamikleri, Osmanli Devleti’nde duraklamanin nedenleri, duraklama ve gerileme
donemleri 1slahatlari, Osmanli Devleti’nde Dagilma Donemi Islahatlar1 ve Demokratiklesme
Hareketleri, I. ve II. Mesrutiyet, 31 Mart Vakasi, II. Abdiilhamit Dénemi, Trablusgarp Savasi
ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, Paris Baris Konferansi,
[zmir’in Isgali, Cemiyetler, Samsun’a Cikis, Havza Amasya Genelgeleri, Erzurum, Sivas
Kongreleri, Amasya Goriismeleri, Son Osmanlt Mebusan Meclisi, Misak-1 Milli’nin ilani,
TBMM ’nin Ac¢ilmasi, TBMM nin Yapisi, Ayaklanmalar, Sevr Antlagmasi, Kurtulus Savasi
Dogu Cephesi, Gliney Cephesi, Bat1 Cephesi, Mudanya Ateskes Antlagsmasi, Lozan Barig
Antlagmasi.

ATAO002 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi Il | T:2U:0 AKTS:2

Saltanatin  Kaldirilmasi, Cumbhuriyetin ilani, Halifeligin Kaldirilmasi, Terakkiperver
Cumhuriyet Firkas1, Seyh Sait Isyani, Izmir Suikasti, Serbest Cumhuriyet Firkasi, Menemen
Olayi, Atatiirk-indnii Ayriligi, Cumhuriyet Dénemi Hukuk, Egitim-Kiiltiir Alanda Inkilaplar,
Cumhuriyet Donemi Ekonomik, Toplumsal Alanda Inkilaplar, Mustafa Kemal Atatiirk
Dénemi Dis Politika, II. Diinya Savasi Oncesinde Dis Politika (1931-1938), Atatiirk ilkeleri,
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Ismet Inoénii Dénemi (1938/1950), Demokrat Parti Dénemi, 27 Mayis 1960-12 Mart 1971
Arasinda Tiirkiye, 1980 Sonras1 Geligmeler.

SIB001 Siber Giivenligin Temelleri | T:2U:0 AKTS:2

Temel siber giivenlik kavramlari, tehditler, glivenlik aciklari, saldirilar, siber suclular ve
giivenlik uzmanlari, siber savunma yontemleri, saldirilar1 tespit etme, hafifletme ve onleme
teknikleri, bilgi giivenligi ve gizlilik

KARO001 Kariyer Planlama | T:1U:0 AKTS:2

Ogrencilerin ilgi alanlar, kisisel 6zellikleri ve degerleri hakkinda farkindalik kazanmalarini
saglayarak gelecek hedefleri ile uyumlu bir kariyer planlamasi yapabilmelerine yardimci
olabilmek.

2. SINIF

MAT?231 Analiz 111 | T:4U:2 AKTS:8

Fonksiyon dizilerinin noktasal ve diizglin yakinsakligi, diizgiin yakinsaklik ve integral,
diizgiin yakinsaklik ve tiirev, fonksiyon serilerinin diizgiin yakinsakligi. Kuvvet serilerinin
yakinsaklik yarigapr ve araligi, kuvvet serilerinin tiirev ve integrali, Taylor polinomlar1 ve
serileri. Genellestirilmis integraller, birinci ve ikinci ¢esit genellestirilmis integraller igin
yakinsaklik kriterleri, Gamma ve Beta fonksiyonlari. Vektor degerli fonksiyonlar, vektor
degerli fonksiyonlarin limiti, siirekliligi, tiirevi ve integrali, uzay egrileri ve uzunluklari.

MAT?248 Analiz IV | T:4U:2 AKTS:8

Cok degiskenli fonksiyonlar ve tanim bolgeleri, iki degiskenli fonksiyonlarin grafik
cizimleri, limiti ve stirekliligi. Kismi tiirevler, zincir kurali, tam diferensiyel, yone gore tiirev,
Iki degiskenli fonksiyonlarin Taylor agilimi, maksimum ve minimumlar, blge doniisiimleri,
vektdr alanlari, kismi tiirevin geometrik yorumu, integral isareti altinda tiirev alma. Iki kath
Integraller, iki kath integrallerde bdlge doniisiimleri, iki katli integralin uygulamalari. Ug
katl integraller, ti¢ katli integrallerde bdlge doniisiimleri, li¢ kath integralin uygulamalari.
Egrisel integraller, skaler alanlarin ve vektor alanlarmmin egrisel integralleri, egrisel
integrallerin temel teoremleri ve Green teoremi, egrisel integrallerin uygulamalari. Yiizey
integralleri, birinci ¢esit yiizey integralleri, yonlendirilmis yiizeyler iizerinde integraller,
yiizey integrallerinin temel teoremleri (Stokes teoremi, Divergens teoremi ve Gauss teoremi

MAT235 Olasihik ve Istatistik I | T:2U:0 AKTS:4

Ciimleler teorisi, 6rnek uzaylari, 6rnek noktalari, olaylar, 6rnek noktalarin sayma kurallari,
permiitasyonlar, kombinozonlar, Pascal kurali, sirali ve sirasiz parcalanmalar, tekrarl
permiitasyon, olasiliga giris, tiimleyen olaylar, geometrik olasilik, sartli olasilik formiili,
toplam olasilik formiilli, bagimsiz olaylar, tam bagimsizlik, Bayes teoremi.

MAT249 Olasilik ve istatistik IT | T:2U:0 AKTS:4

Rastgele degisken kavrami, dagilimlar, iki boyutlu rastgele degiskenler, beklenen degerler,
beklenen degerin oOzellikleri bir rastgele degiskenin varyansi, momentler, Chebyshev
esitsizligi, Bernoulli dagilimi, Binom dagilimi, ¢ok terimli dagilim, geometrik dagilim,
negatif Binom dagilimi, hiper geometrik dagilim, Poisson dagilimu.

MAT?232 Analitik Geometri | | T:2U:2 AKTS:6

Vektorler ve geometrik uygulamalari, lineer bagimsizlik, germe, taban, i¢ carpim ve
geometrik uygulamalari, vektérel carpim ve geometrik uygulamalari, uzayda dogru
denklemi, diizlem denklemi.

Prof. Dr. Murat BABAARSLAN /ﬁxf -

e /
Boliim Baskam e



MAT?243 Analitik Geometri Il | T:2U:2 AKTS:6

Izdiisiim, simetri, yansima, kutupsal koordinat sistemi, konikler; ¢ember, elips, hiperbol,
parabol, koordinat doniisiimleri, koniklerin genel denklemi, egri ve yilizey denklemleri.

MAT?234 Sayilar Teorisi I | T:3U:0 AKTS:5

Toplam ve c¢arpim notasyonlari, matematik indiiksiyon, bolme algoritmasi, tamsayilarda
boliinebilme, boliinebilmenin 6zellikleri, Euclid algoritmasi, e.b.o.b ve e.k.o.k, aritmetigin
esas teoremi, lineer diophantine denklemleri, aritmetik fonksiyonlar.

MAT?244 Sayilar Teorisi |1 | T:3U:0 AKTS:5

Kongriianslar, lineer kongriianslar, lineer olmayan kongriianslar, kalan siniflar halkasi,
Wilson teoremi, Euler teoremi, ilkel kokler ve indisler, kuadratik rezidiiler.

MAT?237 Diferansiyel Denklemler | | T:3U:0 AKTS:5

Temel kavramlar. Degiskenlere ayrilabilen, homogen, tam diferensiyel, lineer, Bernoulli ve
Riccati diferensiyel denklemleri. Dik ve egik yoriingeler. Birinci basamaktan ve yiiksek
dereceden diferensiyel denklemler, Lagrange ve Clairaut denklemleri, aykiri ¢oziimler,
zarflar.

MAT?241 Diferansiyel Denklemler 11 | T:3U:0 AKTS:5

n.inci basamaktan sabit katsayili lineer denklemler, belirsiz katsayilar yontemi, kisa
yontemler, parametrelerin degisimi yontemi. Euler denklemi. Lineer denklem ve
sistemlerinin Laplace déniisiimii ile ¢oziimleri. Degisken katsayili lineer denklemler. Iki ve
daha yiiksek basamaktan lineer olmayan denklemler, bagimli ve bagimsiz degiskenleri
kapsamayan denklemler, homogen denklemler, Sarrus yontemi. Serilerle integrasyon, adi ve
aykirt noktalar, adi nokta komsulugunda ¢6ziim. Aykir1 noktalar ve Frobenius yontemi,
Laplace doniigiimleri.

3. SINIF

MAT352 Topoloji | | T:4 U:0 AKTS:5

Topolojik uzay kavrami, komsuluklar, acik ciimle, kapali ciimle, ciimlenin i¢i ve kapanisi,
y1gilma noktasi, alt uzaylar, bazlar, alt bazlar, yerel bazlar, Hausdorff uzaylar.

MAT362 Topoloji 11 [ T:4 U:0 AKTS:5

Stireklilik kavrami, acik fonksiyon, kapali fonksiyon, dizisel siireklilik, homeomorfizmler,
topolojik 6zellikler, baslangic ve bitis topolojileri, carpim uzaylari.

MAT353 Cebir | | T:3U:0 AKTS:5

Islem, grup, alt grup, normal alt gruplar, béliim gruplari, devirli gruplar, permiitasyon
gruplari, homomorfizmler.

MAT363 Cebir 11 | T:3U:0 AKTS:5

Halka, ideal, boliim halkasi, tamlik bolgesi, cisim, homomorfizm, izomorfizm teoremleri.

MAT356 Diferansiyel Geometri | | T:4U:0 AKTS:5

Temel tanimlar, Oklid uzayinda vektdrel analiz, egrilerle ilgili temel bilgiler, egriler ve
tiirev, egriyi yeniden parametrelendirme ve yay uzunlugu, bir egrinin Frenet vektorlerinin
bulunmasi, bir egrinin egrilik ve burulmasinin geometrik yorumlamalari, degme kavrami,
oskiilator gember ve kiire, bir egriden baska bir egri elde etme.
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MAT366 Diferansiyel Geometri Il | T:4U:0 AKTS:5

Yiizey tanimi ve temel ylizeyler, ylizeyin parametre egrileri ve teget diizlemi, ylizey
istiinde tiirev, sekil operatorii, yiizeyin temel formlari, sekil operatoriiniin hesaplanmasi,
normal ve geodezik egrilik, geodezik burulma, asimtotik egri, geodezik egri ve egrilik
¢izgisi, ylizeyin i¢sel geometrisi.

4. SINIF

MAT471 Bitirme Tezi | | T:0U:2 AKTS:5

Uygulamal1 ve plir matematik alaninda 6grencilere bir arastirmanin nasil yapilacagini ve bu
arada cesitli literatiir taramasinin nasil yapilacagini kavratmak.

MAT481 Bitirme Tezi |l | T:0 U:2 AKTS:5

Verilen bir konunun her yoniiyle arastirilip sonucunda bir tez hazirlamak.

MAT473 Reel Analiz | T:4U:0 AKTS:5

Ciimle dizileri, alt ve {ist limit ve yakinsaklik, Sigma halka ve sigma cebir kavramlari,
Olgiilebilir ciimle, dis 6l¢cii ve Lebesgue dis 6lciisii, Integrallenebilir fonksiyon, Lebesgue
yakinsaklik ve sinirli yakinsaklik teoremleri, Lebesgue integrali, Riemann integrali, Lp
yakinsaklik ve dlgiisel yakinsaklik

MAT483 Fonksiyonel Analiz | T:4U:0 AKTS:5

Metrik uzaylar ve 6zellikleri, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, Yakinsaklik, Cauchy dizisi,
Tamlik, Siireklilik, Normlu uzaylar ve 0&zellikleri, Sonlu boyutlu normlu uzaylar,
Kompaktlik, Sinirli lineer operatérler, Lineer fonksiyoneller ve dual uzaylar

MAT474 Kompleks Analiz | | T:3U:0 AKTS:5

Kompleks analize giris, kompleks sayilarin 6zellikleri ve kok bulma, kompleks sayilarin
tekligi, elemanter fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar, logaritma fonksiyonu, Analitik
stireklilik, Cauchy-Riemann denklemleri.

MAT484 Kompleks Analiz 11 | T:3U:0 AKTS:5

[rtibatli ciimleler, Cauchy teoremi, ¢evre integralleri,cauchy integral formiilleri, Liouville ve
Morera teoremleri, Analitik fonksiyonlar serisi, Kuvvet serisi, Rezidii ve rezidii hesaplari,
konform dontistimler.
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MESLEKI SECMELI DERSLER

MAT701 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanim \ T:2U:1 AKTS:5

Bilgisayarin tanimi ve bilgisayarin bilgi islemesi, donanim, ana donanim ve ek donanim
birimleri, donanim birimlerinin fiziksel yapilar1 ve islevleri, windows isletim sistemi,
microsoft word ve uygulamalari, ms excel ve uygulamalari, ms powerpoint ve uygulamalari,
internet ve internet protokolleri, internetin standart hizmetleri, FTP, e-mail.

MAT702 Bilgisayar Programlamaya Giris | T:2U:1 AKTS:5

Bilgi islem sistemlerinin gelisim siireci, bilgisayarlarin siniflandirilmasi, bilgisayarin 6gelert,
say1 sistemleri, algoritma ve akig diyagramlari, fortran programlama diline giris, sabitler,
degiskenler, tip bildirme deyimleri, aritmetik ve mantiksal islem ve deyimler, basit giris ve
cikis deyimleri, kontrol deyimleri, alt programlar, kutu agma, kiitiikten okuma ve yazdirma.

MAT703 Niimerik Analiz I ‘ T:3U:0 AKTS:5

Say1 sistemleri ve hatalar, sonlu farklar, boliinmiis farklar, merkezi farklar, Gauss ve Stirling
esitligi, interpolasyum esitliginde hata, en kiigiik kareler yontemi.

MAT704 Niimerik Analiz |1 ‘ T:3U:0 AKTS:5

Iterasyon yontemleri, Newton Rophson yontemi, yanlis konum yontemi, ikiye bolme
yontemi, Wegsten’s metodu, Miiller metodu, integralin yaklasik hesabi, Newton Cotes
yontemi (Trapez, Simpson ve Weddle kurali).

MAT705 Matematik Tarihi | | T:2U:0 AKTS:5

Misir Matematigi, Antik Yunan Matematigi, Mezopotamya Matematigi, Endiiliis’te bilim,
batida matematigin dogusu.

MAT706 Matematik Tarihi Il | T:2U:0 AKTS:5

Islam cografyasinda matematigin yiikselisi ve ¢okiisii, iinlii Tiirk-islam Matematikgileri
matematikciler; El-Buruni, Hayyam, Nasireddin Tusi, El-Kasi ve digerleri. Modern donem
matematigi.

MAT707 Hareket Geometrisi | | T:2U:0 AKTS:5

Dual sayilar halkasi, dual sayilarla ilgili temel tanimlar ve teoremler, dual vektor uzaylari
IDmodiil, E. Study doniisii, ID-modiil iizerinde karma g¢arpim ve dual izometriler, dual
degiskenli fonksiyonlar teorisi.

MAT708 Hareket Geometrisi 11 | T:2U:0 AKTS:5

Kuaterniyonlar teorisi, reel kuatermiyonlar, matris kuatermiyonlarin matris gosterimi,
kuaterniyon operatdrii, kompleks say1 operatorii, vida operatort, ¢izgiler geometrisi, yoriinge
yiizeyleri.

MAT?709 ihtimal Hesab I | T:2U:0 AKTS:5

Dagilimlar, Duyarli Ortalamalar, Duyarli olmayan ortalamalar, Siiflandirilmis frekans
serilerinde Kareli ortalamalar ve Standart sapma, Varyans. Smiflandirilmis frekans
serilerinde duyarli olmayan ortalamalar, birikimli fonksiyon, beklenen degerler, beklenen
degerin 6zellikleri bir rastgele degiskenin varyansi

MAT?710 ihtimal Hesabu IT | T:2U:0 AKTS:5

Olasilik vektorii, olasilik matrisi, diizgiin olasilik matrisi, olasilik yogunluk fonksiyonu,
Merkezi limit teoremi, momentler, Markov zinciri, Markov siirecinin adimlari, Chebyshev
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esitsizligi, Normal dagilim, Standart normal dagilim, Normal dagilim ile binom dagilimi
arasindaki iliski.

MAT711 Genel Programlama | | T:2U:0 AKTS:5

Bilgisayarin genel yapisi, kullanim yerleri ve yazarlari, bilgisayar programlamada temel
bilgiler ve tanimlar, bilgisayar programlama dilleri FORTRAN programlamaya giris ve temel
kavramlar

MAT712 Genel Programlama Il | T:2U:0 AKTS:5

Fortran karakterleri, bilgi tlirleri ve aritmetik islemleri ve kullanimi, programlama
deyimleri, alt programlar ve kullanimi, program i¢inde dosya agma kapama (yan bellek
kullanimi, DOS (PC DOS) isletim sisteminin temel komut ve kullanimlari.

MAT?713 ileri Sayilar Teorisi I | T:2U:0 AKTS:5

Teorik say1 fonksiyonlari, Dirichlet ¢arpimlari, bolen fonksiyonlari, ¢arpimsal fonksiyonlar,
komple carpimsal fonksiyonlar, Mdbius inversiyon formiilii.

MAT?714 ileri Sayilar Teorisi I1 | T:2U:0 AKTS:5

Peano aksiyomlari, toplam c¢arpim notasyonlari, matematik indiiksiyon ve iyi siralama
prensibi, bdliinebilmenin temel 6zellikleri, en biiyiik ortak bolen, en kiiciik ortak kat, asal
sayilar, Fermat, Mersenne sayilari, Mersenne asali.

MAT715 Fibonacci ve Lucas Sayilari I | T:2U:0 AKTS:5

Fibonacci ve Lucas, Pell ve Pell-Lucas sayilarinin tanimi, Altin oran, glimiis oran, bronz
oran, Binet formiilleri, Fibonacci, Lucas, Pell ve Pell-Lucas sayilar ile ilgili 6zdeslikler.

MAT?716 Fibonacci ve Lucas Sayilar: 11 | T:2U:0 AKTS:5

Fibonacci, Lucas, Pell, Pell-Lucas polinomlarinin tanimi, metalik oranlar, Binet formiilleri,
Fibonacci, Lucas, Pell ve Pell-Lucas polinomlart ile ilgili 6zdeslikler.

MAT717 Mesleki ingilizce I | T:2U:0 AKTS:5

Genis Zaman, Simdiki Zaman ve Gegmis Zaman Y apilarinin Edilgen formu, Present Perfect
Tense ve kipler ile Edilgen Ciimle Yapilari, if clause, adjectives, adverbs, pronouns,
comparatives, superlatives, matematiksel terimler, Sayilar kavraminin tanim ve teoremlerinin
Ingilizce-Tiirkge gevirisi, Fonksiyon kavrammnin tanim ve teoremlerinin Ingilizce-Tiirkce
cevirisi, Limit ve Siireklilik kavraminin tanim ve teoremlerinin Ingilizce-Tiirk¢e cevirisi,
Tiirev kavraminin tanim ve teoremlerinin Ingilizce-Tiirkce cevirisi

MAT718 Mesleki ingilizce 11 | T:2U:0 AKTS:5

Integral kavraminin tamim ve teoremlerinin ingilizce-Tiirkge gevirisi, Integral yardimiyla
alan, hacim ve yay uzunlugu hesaplama kurallar1 Ingilizce-Tiirk¢e cevirisi, Dizi ve Seri
kavramlarinin tanim ve teoremlerinin Ingilizce-Tiirkge gevirisi, Tiirkge verilen matematiksel
kavramlari Ingilizce yazma calismalar:

MAT719 Bilim Etigi | T:2U:0 AKTS:5

Bu dersin igerigi bilim, bilimin dogasi, gelisimi ve bilimsel arastirma; etik kavrami ve etik
teorileri; aragtirma ve yayin etigi; arastirma silirecinde etik dis1 davranislar ve etik ihlalleri;
yazarlik ve telifle ilgili etik sorunlar; tarafli yayin, editorliik, hakemlik ve etik; yayin etigi ve
yayin silirecinde etik dist davranislar; arastirma ve yayin etigiyle ilgili yasal mevzuat ve
kurullar; etik ihlallerin tespitinde izlenecek yollar; sik goriilen arastirma, yayin etigi ihlalleri
ve bunlar1 6nlemeye doniik yontemleri kapsamaktadir.
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MAT720 Bilimsel Yazim Teknikleri \ T:2U:0 AKTS:5

Bilimsel yazimin 6nemi ve tarihsel gelisimi; bilimsel makalelerin 6zellikleri; bilimsel makale
yazim tekniklerinin agiklanmasi; bilimsel makalelerin incelenmesi ve bilimsel makale
yazimi.

MAT721 Matris Analiz | T:2U:0 AKTS:5

Vektor uzaylari, Matris ve Determinantlar, Baz1 6zel matrisler, Ozdeger ve Ozvektorler,
Kosegenlestirme, Es zamanli kdsegenlestirme, Komiitatif matrisler ailesi, Uniter
denklik, Schur teoremi ve sonuglari, Kanonik bi¢imler, Jordan kanonik bigimi

MAT722 Dogrusal Programlama | T:2U:0 AKTS:5

Dogrusal programlama probleminin ¢ikisi, tarihgesi ve uygulama alanlari, matematik
programlamada dogrusal programlamanin yeri, dogrusal programlama modellerinin
¢Oziimii, grafik, cebirsel, simpleks yontemler, dogrusal programlama modellerinin
coziimiine iliskin bilgisayar yazilimlar1 ve kullanilmasi, dualite ve dual simpleks
yontem.

MAT723 Cizgeler Teorisi | | T:2U:0 AKTS:5

Cizgeler ile ilgili temel kavramlar, ¢izge izomorfizmalari, yollar ve dongiiler, agaglar ve
ormanlar, Euler dolanimlari, iki parcali ¢izgeler, Hall evlilik teoremi.

MAT724 Cizgeler Teorisi |1 ’ T:2U:0 AKTS:5

Baglantililik, diizlemsel ¢izgeler, renklendirmeler.

MAT725 Olciim ve integrasyon Teorisi I | T:2U:0 AKTS:5

Riemann integrallenebilme, Lebesgue integralinin gelistirilmesinin sebepleri, Olgiilebilir
Kiimeler, Lebesgue olciisii, Olgiilebilir kiimelerin ozellikleri, Baz1 kiime smiflar1 ve
uygulamalar, Olgiilemeyen kiimeler, Olgiilebilir fonksiyonlar ve oOzellikleri, Basit
fonksiyonlar, Sifir 6l¢iilii kiimeler, Borel 6l¢iilebilir fonksiyonlar.

MAT726 Ol¢iim ve integrasyon Teorisi 11 | T:2U:0 AKTS:5

Smirli fonksiyonlarin Lebesgue integrali, Riemann integrali ile Lebesgue integralinin
karsilagtirilmasi, Sinirlt 6l¢iilebilir fonksiyonlarin Lebesgue integralinin 6zellikleri, Negatif
olmayan 6l¢iilebilir fonksiyonlarin integrali, Genel Lebesgue integrali, Banach uzaylari, Lp
uzaylar1 ve Ozellikleri, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, Lp uzaylarinda smirli lineer
fonksiyoneller, Riesz Gosterim Teoremi.

MAT727 Cebirsel Yapilar | | T:2U:0 AKTS:5

Islemler, say1 sistemleri, denklik smiflar1, gruplar, homomorfizmler, devirli gruplar, kosetler,
halkalar, althalkalar ve idealler.

MAT728 Cebirsel Yapilar |1 \ T:2U:0 AKTS:5

Boliim halkalari, tamlik bolgeleri, tamsayilar, polinom halkalari, cisimler, reel sayilarin
ozellikleri, vektor uzaylari.

MAT729 Simplektik Geometri | T:2U:0 AKTS:5

Darboux-Moser-Weinstein  teoremleri, J-holomorfik egriler. Simpleklestirme ve
kontaktlastirma. Arnold Liouville teoremi ve Hamiltonian denklemleri. Moment fonksiyonu
ve simplektik indirgeme.

MAT730 Kismi Diferansiyel Denklemler | | T:3U:0 AKTS:5

Temel kavramlar, kismi tiirevli denklemlerin siniflandirilmasi ve olusturulmasi. Birinci
basamaktan lineer ve yart - lineer kismi tiirevli denklemler, Lagrange metodu, Cauchy

Prof. Dr. Murat BABAARSLAN j@ﬁé

Boliim Baskani C//



problemi. Lineer olmayan birinci basamaktan kismi tiirevli denklemler, bagdasabilir
sistemler, Charpit metodu, aykir1 ¢oziimler ve zarf yiizeyleri. Yiiksek basamaktan sabit
katsayili lineer kismi tiirevli denklemler, homojen olmayan denklemler, operator metodu,
Euler tipi denklemler.

MAT731 Kismi Diferansiyel Denklemler 11 | T:3U:0 AKTS:5

II. mertebeden degisken katsayili lineer kismi tiirevli denklemler, siniflandirma, kanonik
formlar, genel coziimlerin elde edilmesi. Dalga denklemi, baslangi¢ deger problemi,
D’Alembert formiilii. Laplace denklemi, sinir deger problemleri, Poisson integral formiilii.
Is1 denklemi, baslangi¢ ve sinir deger problemi, fiziksel uygulamalar.

MAT732 Programlama Dilleri | | T:2U:1 AKTS:5

C programlama dilinin tarihgesi, alfabesi. C programlama dilinde deyimler, degiskenler.
Karar ve dallanma komutlari, dongiiler

MAT733 Programlama Dilleri 11 | T:2U:1 AKTS:5

C programlama dilinde alt programlar. C programlama dilinin program yapisi. C
programlama ile ilgili Ornekler. Matematikte kullandigimiz bazi hesaplamalarin C
programlama diliyle kodlarinin olusturulmasi.

MAT734 Déniisiimler ve Geometriler | | T:2U:0 AKTS:5

Afin uzaylar, afin doniistimler, bazi 6zel otomorfizmler, afin altuzaylar, afin altuzaylarin
ifadeleri, Euclid uzaylari, Euclid uzaymin altuzaylari, hiperdiizlem.

MAT735 Doniisiimler ve Geometriler 11 | T:2U:0 AKTS:5

Euclid uzayinin izometrileri, hareketler, donme, yansima, izometrilerin siniflandirilmasi,
kat1 hareketler grubu, karsit hareketler, diizlemsel izometrilerin siniflandirilmasi, projektif
uzaylar.

MAT?736 islemsel Matematik I ‘ T:2U:0 AKTS:5

Laplace doniigiimii ve temel Ozellikleri, Ters Laplace doniisiimii ve temel 6zellikleri,
Konvalisyon ozelillekleri ve ters laplace doniislimiiniin bulunmasi, sabit katsayili lineer
diferensiyel denklemlerin Laplace doniigiimii ile ¢oziimii

MAT737 islemsel Matematik IT | T:2U:0 AKTS:5

Fourier serilerinin tanimi, yarim aralikta Fouriler siniis ve cosiniis serileri, Fourier serilerinin
yakinsaklig1 Fourier integrali, Fourier doniisiimleri, Fourier siniis ve cosiniis ddslimleri,
Fourier integralleri i¢in Parseval esitlikleri, Fourier doniisiimleri i¢in konvolisyon teoremi.

MAT738 Girsel Programlama | | T:2U:0 AKTS:5

Mathematica paket programinin tanitilmasi, sembolik hesaplama yapilmas: i¢in gereken
komutlarinin isleyisinin nasil olacaginin belirtilmesi, paralel hesaplama yapabilmek icin
ayarlarin 6gretilmesi

MAT?739 Gérsel Programlama |1 | T:2U:0 AKTS:5

Iki, {ic boyutlu grafiklerin ¢izimleri ile yiizey, alan ve diger grafikler arasindaki
iliskilendirilmeler, Mathematica da yazilan kodlarin disa aktarilmasi ve diger programlarda
kullanimi

MAT740 Kategori Teorisi | | T:2U:0 AKTS:5

Kategori tanimi, 6rnekler, kategorilerde epimorfizm, monomorfizm, bimorfizm, kesit, dual
kesit, isomorfizm, kategorilerde ilk obje, son obje, sifir obje, ¢arpim objesi, dual ¢arpim
objesi, esitleyici obje, dual esitleyici obje, serbest obje.
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MAT741 Kategori Teorisi Il | T:2U:0 AKTS:5

Pullback ve Pushout diagramlari, Fanktorlar, dogal doniisiimler, kategorilerin denkligi,
adjoint fanktorlar.

MAT742 Ayrik Matematik I | T:2U:0 AKTS:5

Onerme mantig1 ve ispatlar, kiime teorisi, bagintilar ve fonksiyonlar, cebirsel yapilar, gruplar
ve yari-gruplar.

MAT743 Ayrik Matematik II | T:2U:0 AKTS:5

Kombinatorik teori, kafes yapilar1 ve Boole cebiri, Graf teorisi, rekiirans (yineleme)
bagintilari, algoritmalar.

MAT 744 Cisimler Kuram | ‘ T:2U:0 AKTS:5

Halka, cebirsel genislemeler, cebirsel kapanis, parcalanis cismi, normal genislemeler,
ayrisabilir genislemeler, sonlu cisimler.

MAT 745 Cisimler Kuram I | T:2U:0 AKTS:5

Galois kuraminin temel teoremi, devirli geniglemeler, koklerle ¢oziilebilirlik, cebirsel
denklemlerin ¢oziilebilirligi, pergel ve cetvel ile ¢izilebilirlik.

MAT746 Normlu Uzaylar | | T:2U:0 AKTS:5

Norm tanimi ve bazi temel kavramlar, Normlu uzaylar arasinda siirekli fonksiyonlar,
Normlu uzay 6rnekleri, Sonlu boyutlu normlu uzaylar, Riesz 6nermesi, En iyi yaklagim,
Banach uzaylari, Schauder tabani, Béliim uzaylari

MAT747 Normlu Uzaylar 11 | T:2U:0 AKTS:5

Lineer doniisiimler, dual uzay ve Operatdr normu, operatdrlerin tersleri,i¢c carpim uzaylari,
Ortogonallik, Ortagonal tiimleyen, Hilbert uzaylari, Hilbert uzaylarinda lineer doniisiimler,
kompakt operatorler

MAT7478 Uygulamah Matematik I | T:2U:0 AKTS:5

Cok kath integraller yardimi ile kiitle, agirlhik merkezi ve eylemsiz momentlerinin
hesaplanmasi, periyodik fonksiyonlar ve Fourier serileri, integral yardimi ile tanimlanan
fonksiyonlar, 6zel fonksiyonlar (Gamma ve Beta fonksiyonu).

MAT749 Uygulamah Matematik 1 [ T:2U:0 AKTS:5

Ozdeger problemleri, Bessel diferensiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari, Legendre
diferensiyel denklemi ve Legendre fonksiyonlari.

MAT750 Maple | | T:2U:0 AKTS:5

Maple Nedir?, Sayilar ve Polinomlar, Temel Grafik Cizim Komutlari, Denklem ve Denklem
Sistemi Cozlimleri, Esitsizlikler, Baginti ve Fonksiyon, Limit ve Siireklilik, Tiirev ve
Uygulamalari, integral ve Uygulamalari.

MAT751 Maple Il | T:2U:0 AKTS:5

Vektorler ve Vektor Islemleri, Matrisler, Matris Islemleri, Adi Diferansiyel Denklemler,
Maple ile Programlamaya Giris.

MAT752 Kombinatorik | | T:2U:0 AKTS:5

Temel kavramlar, sayma tekniklerine giris, giivercin yuvasi prensibi, icerme—dislama
prensibi ve uygulamalari, Mobius inversiyon.
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MAT753 Kombinatorik 11 | T:2U:0 AKTS:5

Rekiirans bagintilari, rekiirans bagintilarinin uygulamalari, lineer rekiirans bagintilarinin
cozlimleri, lirete¢ fonksiyonlar, tam say1 ve kiime parcalanislari.

MAT 754 Hilbert Uzaylan | | T:2U:0 AKTS:5

I¢ ¢arpim uzaylar1, Normlu uzaylar, Hilbert ve Banach uzaylari, Hilbert uzaylarmin kapali
altuzaylari, Projeksiyonlar ve ortogonal tiimleyenler, Ortonormal bazlar, Fourier serileri,
Fejer Teoremi, Parseval formiilii, Weierstrass Yaklasim Teoremi, Dual uzaylar, Riesz
Gosterim Teoremi.

MAT755 Hilbert Uzaylar |1 | T:2U:0 AKTS:5

Lineer operatorler, Hilbert Uzaylarinda bir operatoriin adjointi, Kompakt operatorler,
Kompakt self adjoint operatorler igin spektral teorem, Fredholm operatorler, Banach
cebirleri, Spektrum, Gelfand Mazur Teoremi, Spektral yaricap, Carpimsal lineer
fonksiyoneller, Gelfand gdsterimi ve uygulamalari, Birimli olmayan Banach cebirleri.

MAT756 Kodlama Teorisi | | T:2U:0 AKTS:5

Sonlu cisimler, vektor uzaylari, kod kavrami, baz1 6zel kodlar.

MAT757 Kodlama Teorisi Il ] T:2U:0 AKTS:5

Sonlu cisimler ve bazi 6zel devirli kodlar

MAT758 Cebirsel Topoloji | | T:2U:0 AKTS:5

Temel grup, Van Kampen Teoremi, ortii uzaylari, homoloji gesitleri, Homotopi degismezleri,
Mayer-Vietoris dizisi, Homoloji grubu ile temel grup arasindaki iliski. Homoloji
uygulamalari.

MAT759 Cebirsel Topoloji Il | T:2U:0 AKTS:5

Kohomoloji gruplari, Genel Katsayr Teoremi, Uzaylarin homolojisi, Kohomolojide
carpimlar, Kunneth formiilii, Poincare dualligi, Homotopi gruplari.
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